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Ünderrichis- 
technologie 
in het jaar 2000 


Magnetische 
kristallen 


hebben ` 
greep op licht 


Wi ` 
Nog een PAL-decoder 
Hi-Go-Lo comparator 


Examen vraagstukken 
Elektronica-monteur 


Moduultechniek toegepast 
in de nieuwe serie Grun- 
dig 110”-KTV-toestellen. 
De modules kunnen door 
een gemakkelijke service, 
zoals deze foro troont, ook 
aan de soldeerzijde van 
de printplaat worden ge- 
plaatst. 

(foto: Grundig) 
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40 MHz bandbreedte 
dubbelstraals 


omVcm gevoel ig heid 


voor 
nog geen 





4000 gulden: 


AN Advance 


Bandbreedte: DC- 40 MHz 


Gevoeligheid : 5 mV/cm- 20 V/cm op beide 


kanalen. 

Stijgtijd: 9nS 

Ingangsimpedantie: - 1M ohm/ 28 pf 
Operatiemogelijkheden: Y1 

Y2 

Y1 enY2 chopped 

Yi enY 2 alternate 


Y1 enY 2(Y2 kan geïnverteerd worden). 


Tijdbasis:200 nS/cm— 2 S/cm 
( x 10 geeft 20 nS/cm) 


Trigger input koppeling: AC.DC.AC Fast.TV 


Frame. Tijdbasis functies: A sweep 
'B' Intensified by, B 

'B' delayed by "A 

A and `B' mixed 
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De Advance OS 3000, een lichtgewicht dubbelstraals oscillograaf met een 8x10 cm 
rechthoekige KSB enmet een bandbreedte van 40MHz en SmV/cm gevoeligheid, biedt uit- 
zonderlijke mogelijkheden voor het observeren van complexe signalen. Door middel van de 
22 tijdbasissnelheden van zowel tijdbasis A als B alsmede de delayed tijdbasis en mixed 
sweep” is het instrument ideaal voor algemene toepassingen en hooggekwalificeerd la- 
boratoriumwerk. De triggerfaciliteiten zijn onafhankelijk voor ieder kanaal, een essen- 
tiële eigenschap voor TV en pulsgebruik om golfvormjitter te elimineren. 
Dit unieke instrument kunnen wij U leveren voor nog geen 4000 gld. 
Wilt U meer weten? Bel of schrijf voor een gedetailleerde documen- 


wem weg In o ox 


r 
Coupon Hare ontvingen wij 


Ül volledige documentatie OS3000 
Lİ demonstratie OS 3000 








tatie, of gebruik nevenstaande coupon en zend deze op naar de al- 
leenvertegenwoordiging voor de Benelux: 


SIMAC Electronics b.v 


SCIENTIFIC INSTRUMENTS 

FOR MEASURING AND CALIBRATION 
EINDHOVENSEWEG 58 STEENSEL 
TEL:(04970) 2011 


Speclrum Analyzers. Signal Generators. 


Microwave Allenuators, 


X Y-/ XT- Recorders, 


Anllo Transformers, 


TELEX: 51037 


Swaepers, Nolse and Field tnlensity Molars . Nelwork Anatyzers, 
Mobile communication Test Equlpmeni . Synchro and Resolver Test Equipmant. 
Electrostalie Voltmetera, 


Desk-Catculstors. 
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Luchtposttarieven op aanvraag 


De in Radio Electronica opgenomen sche- 
ma's en bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend 
bestemd voor huishoudelijk en experimen- 
teel gebruik — (octrooivvet) 


Verkrijgbaar bij stationskiosken, bock- en 
radiohandelaren 
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Onderrichtstechnologie voor het jaar 
2000. 


Examen Elektronica monteur — na- 
jaar 1971 


Magnetische kristallen hebben greep 
op licht 
Nog een PAL-decoder 


Collogue International [Espace et la 
Communication — Voordrachten 2 


_Zend-ontvangantenne voor autoruiten 


Veravision wil licentiesverkopen 


D-MOS 

Hi-Go-Lo comparator 

Elektronisch gedobbel (dl 1-vervolg) 
Op Amp allerlei (dl 3) 


Logische basisschakelingen in TTL. 
(dl 8) 


Ontstoring van thyristor gestuurde 
shuntmotoren. 


Level logical tester 
FM-ratioindicator 


Belangrijke artikelen uit andere bla- 
den 


Nieuwe boeken 


RE-Journaal 
Astro-elektronica 
Nieuws voor handel en industrie 
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(Gorler-bezitters 
weten al waarom) 


Technische gegevens Görler afstemmer 


Opgebouwd uit voorgemonteerde en afgeregelde bouwstenen 
Gevoeligheid voor 30 dB ruisafstand bij mono <2 uV en bij stereo <10 uV. 
Versterking tuner ca. 38 dB + 2 dB, MF-versterker ca. 100 dB, decoder ca. 15 dB. 
Ruisgetal van de tuner (uitgevoerd met junctionfets) beter dan 2,5 KTo. 
Middenfreguentstabiliteit van de fettuner >90 dB. 
Middenfrequentbandbreedte van de tuner 280 kHz + 10%, van de MF versterker 160 kHz. 
Ratiobreedte van de discriminator 600 kHz. 
Vervorming MF versterker bij 100% modulatie nominaal 0,5%, bij 60% nominaal 0,15%. 
AM onderdrukking van de MF versterker beter dan 50 dB bij 50% AM modulatie. 
10. Uitgangsspanning van de stereo decoder circa 2,5 Volt piek-tot-piek. 
11. Uitgangsimpedantie van de stereo decoder 4000 Ohm nominaal. 
12. Deëmphasis stereodecoder 50 usec., SCA onderdrukking beter dan 60 dB. 
13. Overspreekdemping bij 100 Hz: 235 dB, bij 1 kHz: 240 dB en bij 10 kHz: >33 dB. 
14. 19 kHz onderdrukking: 230 dB, 38 kHz onderdrukking: >60 dB. 
15. Stereo-indicatie treedt in werking bij 100 mV piek-tot-piek piloottoon. 
16. Vervorming van de decoder: bij mono 0,5%, bij stereo: 0,6%. 
17. Een gestabiliseerde voeding is niet voorgemonteerd en met moderne halfgeleiders uitgevoerd. 
18. Inde bouwstenen wordt van moderne silicium halfgeleiders zoals transistoren, fets en geïntegreer- 
de schakelingen gebruik gemaakt. 
19. Een compleet montagepakket incl, chassis, frontplaat, schaal en -aandrijving is tevens voor- 
handen. 
20. De sterkte van het station en de ratiostand wordt op trommerindicators weergegeven. 
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Vergelijkt U deze specificaties maar eens en U zult begrijpen, waarom hij er 


nog steeds naar luistert! | 
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HEEFT NU OOK EEN HART-VERSTERKER 


op de markt en slechts in F, əə SS & Mm. s 


reeds drie jaar succesvol bə ə “o xa 
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details gewijzigd 
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“ Bij deze versterker is ook een passende stereo FM afstem- 
mer leverbaar: de Gêrler. 

Documentatie van deze afstemmer wordt U toegezonden na 
overmaking van f 3,80 op postgiro 29 55 50 onder vermel- 
ding van „TD Görler"”". 


Technische gegevens ,,HART'”-versterker: (2 x 25 Watt en 2 x 40 Watt uitvoering). 


mmh —— 


24. 


25. 


ze Ee 


Uitgangsvermogen bij 5 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 20 Watt en 38 Watt sinus. 
Uitgangsvermogen bij 7 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 25 Watt en 42 Watt sinus. 
Uitgangsvermogen bij 16 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 18 Watt en 29 Watt sinus. 
Harmonische vervorming bij maximale vermogen over 7 Ohm: kleiner dan 0,05%. 
Harmonische vervorming bij een kwart vermogen over 7 Ohm: kleiner dan 0,01%. 
Intermodulatie vervorming kleiner dan 0,15%. 
Inwendige weerstand van de eindversterker: kleiner dan 0,2 Ohm. 
Minimale belastingsweerstand van de eindversterker: 2 Ohm. 
Maximale belastingscapaciteit van de eindversterker: 10 uF. 
Stijgtijd van de eindversterker: kleiner dan 5 usec. 
Frequentie karakteristiek van de regel- en eindversterker: van 20 Hz tot 30 kHz binnen -1 dB en 
van 15 Hz tot 50 kHz binnen -3 dB. 
Brom- en ruisniveau van de regel- en eindversterker: — 70 dB, van de voorversterker voor MD 
element: —60 dB. 
Ingangsimpedantie van de eindversterker: 10 kOhm. 
Ingangsimpedantie van de toonregelversterker: 100 kOhm. 
Ingangsimpedantie van de voorversterker voor MD element: 47 kOhm. 
Ingangsgevoeligheid van de eindversterker: 500 mV. 
Ingangsgevoeligheid van de toonregelversterker: 100 mV. 
Ingangsgevoeligheid van de voorversterker voor MD element omschakelbaar op 2 mV en op 5 mv. 
Correctie voorversterker binnen 1 dB volgens de RIAA-kromme van 20 Hz tot 20 kHz. 
Toonregelbereik: laagregeling van — 16 dB tot +16 dB bij 30 Hz. 

hoogregeling van - 16 dB tot -16 dB bij 10 kHz. 

kantelpunt toonregelbereik: 800 Hz. 
Kanaalscheiding beter dan 50 dB. 
Kortsluitbeveiliging van de eindversterker staat kortsluiting van de eindversterker toe gedurende 
2 sec. op 80% van het volle vermogen en tussen 20 Hz en 20 kHz. 
De gehete versterker, uitgezonderd op 0,5 Watt weerstanden en enkele weerstanden in de eind- 
versterker, is voorzien van metaal-oxyde weerstanden met een ruisgetal van kleiner dan 0,2 uV/ 
V en een stabiliteit van 200 PPM. 
In deze versterker wordt van de meest ruisarme typen transistoren gebruik gemaakt, welke voor 
een redelijke prijs op de wereldmarkt te koop zijn. 
Alle printen zijn vervaardigd van glasvezel, terwijl de eindversterkers als insteekkaart is uitgevoerd 
met goudcontacten teneinde een vlotte service mogelijk te maken. 


25 belangrijke specificaties, welke U een sublieme kwaliteit garanderen 


Voor prijzen zie de navolgende pagina. 


ee mm DE eZ 


RADIO ELECTRONICA 1972 No. 9 


5A 








er 


TOCH BETAALDE HIJ ER MAAR VOOR: 


prijzen excl. 14% BTW 
bouwstenen Görler FM Stereo Afstemmer 


RR MY RR TR 


Fet-tuner met 4-voudige condensatorafstemming (312-2433) ........................ f 90,00 
MF-versterker met 4 geïntegreerde circuits (322-0050) ............................ f 78,00 
Ruisonderdrukker (sauelsch) (326-0010) ...................................., f 26,00 
Stereodecoder met aansluiting indicatie stereo (327-0032) ......................... f 68,00 
Onderdelenpakket gestabiliseerde voeding incl. trafo ............................ f 45,65 
Los chassis met montagematerialen voor snaaraandrijving (beugels) ................... f 40,00 
Kast, tevens passend bij versterker, in teak, noten of palissander ..................... f 40,00 


Gegraveerde frontplaat van geëloxeerd aluminium ............................. f 32,00 
Indicatiemeters, schakelaars, snaaraandrijving, montagedraad, boutjes, moertjes, pluggen en chassis- 
delen, afstandsbusjes, soldeer, soldeerlipjes, netsnoer, draad en kabel en losse elektronische compo- 
nenten voor de volledige montage van het onderdelenpakket ....................... * 64,50 


* 10% KORTING wordt U verleend, als U deze posten gelijktijdig aanschaft. Ook over de overige posten wordt deze 
korting verleend, als U ze gelijktijdig met de met een * aangegeven bouwstenen aanschaft. 


onderdelenpakketten voor de Hart-versterker 
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Voorversterker voor MD element (stereo-uitvoering) ............................ f 32,50 
Regelversterker, uitgevoerd in stereo en met LESA potentiometers .................... f 87,50 
Meerprijs regelversterker voor levering van Plessey potmeters ...................... f 15,60 
Voedingsunit voor de voorversterker en de regelversterker ......................... f 23,50 
Onderdelenpakket met chassis voor de voor- en regelversterker ...................... fs 77.75 
Set knoppen (metaal met groene stip of rode streep) ............................ f 9,60 
Gegraveerde frontplaat van geëloxeerd aluminium ............................. f 24,00 
Kast, tevens passen bij afstemmer, in teak, noten of palissander ..................... f 40,00 
25 Watt eindversterker incl. koelplaat: mono - f 76,25 en in stereo ..................... f 152,50 
40 Watt eindversterker incl. koelplaat: mono - f 85,00 en in stereo ..................... f 170,00 
Gestabiliseerde voeding voor 40V-2A f 76,55 en voor 60V-2A ........................ f 108,50 
meerprijs 40 Volt voeding kortsluitvast f 15,00, voor 60 V voeding ..................... f 35,00 
Chassis en montagemateriaal eindversterker incl. afdekkap ......................... f 69,00 


10% KORTING wordt U verleend, als U deze posten gelijktijdig aanschaft. Ook over de overige posten wordt deze 


korting verleend, als U ze gelijktijdig met de met een * aangegeven onderdelenpakketten aanschaft. 





BV TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ 


Spoorsingel 49 (Blijdorp-uitgang CS-station) Postbus 450, Rotter- 
dam-3004, telefoon: 010-670022*, telex: 25336 damel nl, postgirore- 
kening: 295550. i 


Verkooppunt voor Amsterdam e.o.: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam, 
telefoon 020-947218. 


Postorders uitsluitend via Postbus 450 te Rotterdam. 


E L z H D N B 3 h t A Geopend van dinsdag tot en met vrijdag van 9.00-18.00 uur, 's 


, zaterdags tot 17.00 uur. 
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Dit zijn de ware 
afmetingen van deze 


pr 





“dual-slope' aid converter 
met hoge resolutie. Hij 
kan ') geld besparen. 


Eo 


ANALOG 
DEVICES 


ADC 17I 


13 BIT 10 


BIT N 
BIT 12 
BIT 13 
BIT 14 
BIT 15 
BIT 16 
20 LSB BIT 17 
21 RAMP DOWN 
^22 STATUS 
23 RAMP UP 
24 CLOCK IN 
) 25 CLOCK OUT 
26 CONVERT COMM 


MADE IN US A 


Wij zijn de enigen die een complete 
,dual-slope”” analoog/digitaal converter 
met hoge resolutie in een enkele module 
hebben ondergebracht. 

Dit hebben wij gedaan om hem kleiner 





Tramsingel 74 


Breda 


ANALOG GND 48 


ANALOG IN 47 


+REF IN 38 


-REF IN 37: 
“REF OUT 36: 
-REF OUT 35. 


“15 32 
-16 31 


+5 23: 
POWER GND 28 | 


CLOCK ADJ 27 





en makkelijker bruikbaar te maken en om 
u wat geld te besparen. 

U hoeft namelijk geen bijkomende 
produkten te kopen. 

Zelfs de counter is aanwezig in onze 
compacte eenheid. 

Dit geldt voor beide uitvoeringen van 
deze converter. 

Het type ADC-171 met een 4!/, digit 
BCD uitgang. En model ADC-141 met 
een 14-bit binaire uitgang. 

Wij gebruikten het ,dual-slope” 
integrerende principe om ondanks de 
aanwezigheid van ruis een hoge 
resolutie te bereiken, alsmede excellente 
stabiliteit en temperatuur 
eigenschappen. 

Hij geeft u 0,01% nauwkeurigheid, 
automatische nulpuntscorrectie en 
gegarandeerde monotonicity. 

Hij kan makkelijk geoptimaliseerd 
worden voor „normal mode rejection” 
bij 50 of 60 Hz. 

Omdat de uitlezing op ieder moment 
optimaal is, kan onze ADC-171 uitstekend 
worden toegepast voor 
verhoudingsmetingen, procesregeling, 
biomedische gegevens verwerking, en in 
weegsystemen. 


ANALOG 
DEVICES 





KLAASING ELECTRONICS N.V. 


tel.: 01600-48457 


telex: 54598 


Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor U!!! 
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DRUKTOETSEN MET KLEURSIGNALERING 


zonder lampje ! 
geen bedradings- en stroom- 
voorzieningsproblemen. 










J 


Serie ZF toetsen voor 
ééngatsmontage 
Serie FA enkele toetseh 
en toetsenstiBken 
met r nde emmecht- 
hoekige knoppen 
Uitvoerige prospectie gp 





aanvraag. A 
RUDOLF SCHADOW K.G. Importeur: TECIINISCH BUREAU UYLENBURG 
os us NM aarleIn 
BERLIJN-WEST Tel. 023 - 315 709 


UNIVERSELE VERMOGENSVERSTERKER 
VOOR INDUSTRIËLE TOEPASSING 


vermogensafgifte 50 W continu aan 
5,5 - 12,5 - 22,5 - 50 en 200 N. 
(17 - 25,5 - 34 - 51 en 102 V) 


vermogenscurve - 1 dB bij 30 Hz en 20 kHz 
vervorming <0,1% bij 1000 Hz, <1% bij 10 kHz 


ingang 0,5 V asymmetrisch of zwevend, 
via instelbare verzwakker 


bevelliging onvoorwaardelijk stabiel, 
bestand tegen overbelasting, 
zelfbegrenzend bij hoge temperatuur, 
korte hersteltijd 


prijs f 500.- netto excl. BTW 


accessoire inplug-ingangstrafo 600 Q gebalanceerd, 
10,9 kg f 57.- netto excl. BTW 
120 x 159 x 324 mm 
110/220 V fabrieksfolder wacht op uw aanvraag 


TransTec nv Schiedamsevest 67 
Rotterdam tel. (010) 14.70.55 * 





SA RADIO ELECTRONIC. 1972 No. 9 


a si di 


ma 


de EE E 

















Wist U dat . 


WAVETEK ook nog andere kleine kastjes heeft? 

U kent Wavetek natuurlijk als de toonaangevende fabri- 
Kant van een grote reeks funktiegeneratoren (16 modellen 
van 0,0005 Hz — 10 MHz) en fazemeters. 

Maar in een andere fabriek van Wavetek, in Indianapolis, 
worden nóg meer kleine kastjes gemaakt. Voor nog hogere 
frekwenties. Voor VHF- en UHF- en FM- en IF. Helemaal 
solid-state, met elektronische regeling van frekwentie, 
zwaaibreedte en verzwakking. Met afstandproerammering. 
Met kristalgestuurde merktekens, die ook nog kantelbaar 
zijn. Eigenlijk teveel om op te noemen. Interessant? 


Vraagt u eens gegevens of een demonstratie bij de Benelux- 
vertegenwoordiging: 


AIR-PARTS INTERNATIONAL N.V. 


Postbus 1094 Huart-Hamoirlaan 1 
Rijswijk (Z.-H.) - 2100 Brussel - 1030 
Tel. 070-994740 Tel. 02-418130 
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MULTISWITCH 


sk Het programma instelschakelaars 
omvat 9 hoofdgroepen in 
verschillende afmetingen. 


ok Dit originele produkt van 


GONTRAVES 


heeft de volgende mogelijkheden: 

— eventuele verlengde printplaat 

— steker, wire-wrap, termi-point 

of soldeeraansluiting 

verlengd huis voor 

onderdelenmontage 

gekleurde schijven 

verlichte schijven of tekens 

opschriften naar wens 

stof- en spatwaterdicht 

keuze uit meer dan 400 kodes 

speciale kodes naar wens 

zeer gemakkelijke montage 

eenvoudig uit te breiden 

combinatie met de (miniatuur)- 

teldekaden CODICOUNT 

— hoog gekwalificeerde gouden 
slijtlaag (gepatenteerd systeem) 


sk De gangbare typen van deze 
robuuste, doordachte, professionele 
duimwielschakelaars hebben wij 
in voorraad. 
N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
DEN HAAG POSTBUS 249. TEL. 070 - 29 80 29" 


CO=75A 


VAN SWAAY 





ELECTROTECHNIEK 








TOA 


die moet u 
gewoon hebben 


CATHODE-RAY OSCHLOSCOPE 





Ae C 
N : R " d'et 2 
Ce MODEL VP-SI6A yan" 2 
o amen eat e en em; 
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national 


matsushita 
vp 516a 


oscilloscoop 


groot scherm (8 x 10 cm) 
bandbreedte: DC - 3 MHz 
gevoeligheid: 30 mV/cm - 30 Vem 
in 7 gecalibreerde stappen 
rotsvaste automatische triggering 


f. "Aki excl. BTW 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 
Koperwerf 30 - Den Haag 


— Tel. (070) 67 83 80" Telex 31528 
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TEFLON'- 
op eenzame hoogte 


Feiten die niemand kan 
weerleggen! 


Feit nummer één is dat TEFLON een 
diëlektrische konstante heeft van slechts 2,1 
en dan nog konstant over een breed 
temperatuurbereik. Feit nummer twee is dat 
TEFLON een verliesfdktor heeft van slechts 
0,0002, konstant over een temperatuurbereik 
van -65° C tot +260° C en bij alle frequenties 
tot 107 HZ. Vergelijk die cijfers nu eens 

met die van gewoon isolatiemateriaal. 

Het wordt u dan direkt duidelijk dat TEFLON 
zonder meer een klasse apart vormt. 

Maar er zijn meer feiten die geen tegen- 
spraak dulden! TEFLON weerstaat alle 
soorten reinigingsmiddelen, zelfs de meest 
agressieve. TEFLON is makkelijk te strippen 
en te bestempelen of te bedrukken. 

De bedrading weerstaat de temperatuur 


Zendt u mij uw brochure 
“DESIGN DATA FOR TEFLON" 


Naam 
Funktie 
Firma 
Adres 


Tel. 
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4 el e RM e 
van een hete soldeerbout. Ook so 
verbindingen zijn gemakkelijker t KEN. ` 

Het gladde oppervlak maakt het mogelij ` 
om een doorvoer te maken waar weinig Ta 
ruimte is. En omdat veel dunnere draden 
kunnen worden toegepast, worden kabel- 
bundels lichter en kompakter. 

Er is een speciale serie beschermende 
buitenlagen voor TEFLON ontwikkeld, 
waardoor de voortreffelijke elektrische 
gedragingen nog beter tot hun recht komen. 

Ja, maar TEFLON is zo duur, wordt er wel 
eens gezegd. TEFLON is in aanschaf 
inderdaad iets duurder. Maar omdat TEFLON 
beslist niet veroudert en beter te verwerken 
is hebt u minder uitval en een hoge betrouw- 
baarheid op lange termijn. Wij besluiten 
met een dringend advies. Neem de moeite 


A 
MA ok 4 


— de coupon in te vullen voor aanvraag van het 


boekje "DESIGN DATA FOR TEFLON”. Dat 
boekje even lezen is beslist geen verloren tijd! 


HABIA N.V. 
Marksingel 40b, 
Breda, 

tel. (01600) 4 18 91, 
telex 54262. 











CERMET 
INSTEL POTENTIOMETER 


afmetingen 10 x 12 mm 
weerstandswaarden 22:v:-2,2 Meg. 
tolerantie + 20 % 

vermogen % Watt bij 70° C. 
tempco -50 tot +150 ppm. 
VAO5H en VAO ÖV in waarden 


van E 3 reeks uit voorraad. 


AE RS Ten 
\BOURNS 


P.B.1126 Den Haag Tel. 070 - 601919 


PLAATSTALEN 
KASTEN 


A-serle 7” hoog 


or 19” en 16 










aateloi de 
2 110 gris 


vanai f 134,50 netto, eksklusief frame 










ER 


Sege 
D A, 
SR 
ben 48 
Lë 


” 


B-serle leverbaar In: 
6U - 10U - 12U - 18U - 24U - 30U 


“ vanaf f 123,20 netto 


D-serle Moderne ail. 

19" paneel vanaf 1U um 6U 
diverse diepten: 12% 

17%" 


ALL Cl A 


ee ame — — 
e . A. 
“— hk ME 


vanaf f 77,— netto, 
eksklusief voorpaneel 










Ventilator unit 













kompleet met 
3 ventilatoren + filter 
f 330 — netto 


C-serle geschikt voor İnschuif module 
3U - 4U - SU hoogten. 

Diverse breedten, 

voor module 1" - 2" - 4" - 6” - 8“ - 16" 
vanaf / 50,50 netto, eksklusief module. 





D-serle, echter 1012" breed. 
vanaf 2U Um SU hoogte, 
diepte 1212" of 812" 

vanaf / 55,20 netto/stuk, 
ekskluslet voorpaneel 





E-serle "Economy" 
zonder aluminium slerlilst 
vanaf f 40,80 netto, eksklusief voorpaneel. 


MULDER-HARDENBERG 


Westerhoutpark 1a, Haarlem, tel. 023-319184 
telex 41431 - postbus 3059 






telegram adres ”HARMU” NL 
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* TM HUTSON INDUSTRIES 


HUTSON INDUSTRIES 


Resultaat van een perfekte techniek 
die jaren op zijn tijd vooruit is 


RIAG's & SCH 


IN GLAS GEPASSIVEERDE CHIPS - ZONDER „LEGE PLEKKEN” 


Alle Hutson triac's en SCH's zijn gepassiveerd. Het glas hiervoor werd speciaal door Hutson ontwikkeld. 





Resuita2zi: Ceen natrium verontreinigingen - geen inbranden - geen problemen bij temperatuurvariaties. 
iN GLAS GEFASSIVEERDE „CENTRE GATES" 

Bij a ji thyristors - behalve de 3 en 4 A typen - wordt de „centre gate” chip geometrie toegepast. 
Resultaat: Verbeterde dv/dt verhouding en di/dt karakteristiek, waardoor kortere inschakeltijden en lagere 


schakelverliezer. Alléén Hutson, de grootste leverancier van thyristorchips in de vrije wereld, past dit be- 


trouwbare systeem toe. stin D wu CONSTRUCTION 


CENTER GATE 
DI-MESA * KONSTRUKTIE DIE PASSIVATIEFOUTEN UITSLUIT ei 
Alle Hutson triac's en SCR's worden vervaardigd volgens dit gepatenteerde pro- 
cedé. Resultaat: Een afdoende fysieke barrière tegen minuskule barstjes die on- [frcs zer MA TERM: 1 
vermijdelijk ontstaan bij de vervaardiging van gepassiveerde chips. d 
EDGE GATE GM TEM. | 
Alléén Hutson heeft een perfekte alaspassivatie, gekombineerd met de centre gate > 
konstruktie en het dubbel-mesa procedé. Dit maakt Hutson triac's en SCR's 
uiterst betrouwbaar gedurende de gehele levensduur. 


Dh, INOWCIO FRACTURES CAN SPREAD THAU CHIP 
CASING A DEVICE FAAURE 





VERKRIJGBAAR IN VELE BEHUIZINGEN EN ALS CHIPS —— 
ISOTAB®. Electrically 12” PRESS-FİT SERIES. Electrically isolated. 
isolated. Center-gate Center-gate construction. 


construction. 






, 0 T0-66 package 
© 


"iz 


12” PRESS-FIT SERIES. 
Center-gate construc- 
tion. Ka 





T0-5. Standard and 
sensitive-gate Triac's 
and SCR's. 





CHIP FORM 


Dit komplete Hutson assortiment omvat triac's en SCR's voor stromen van 3 en 4A tot 35 en 40 A 
(ITRMS)) en spanningen van 30 en 50 V tot 600 V (VDROM) 


VOOR ALLE TECHNISCHE- O zodeko— bv 


EN PRIJSINFORMATIE : ELECTRONICS 
` Postbus 1030 Den Haag 
Telefoon (070) 64 78 08 * Telex 32506 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 








N 








Een greep uit onze BERNSTEIN -etuis 


T TESTS d 
I Yai 


S E 
U 


“.əse 


" 


is F 
V 
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ROSE MAKROLON KASTEN 


Een nieuwe ROSE serie 

6 Licht van gewicht 

6 Zeer slagvast 

è Glad afgewerkt 

è Uit voorraad leverbaar | 


AR 
EERE Chit | 
EENDEN 








a 


THIJSSEN N.V. EERBEEK 


Postbus 17 
Tel.: 08338 - 9035 
Telex 45265 





Ke 


ET TEN 
. ` 
6 T it | B it OG ili Wie TE 5:5 


Serie $P-700 


Sperry İnformation Displays Division 
IS nu met een kwalitatief hoogwaar- 
dige en voordelige PLANAR DIGI- 


gekomen. 


Het is de moeite waard. de serie 
SP-700 te leren kennen om de vol- 
gende redenen: 


Zeer goede leesbaarheid en licht- 
sterkte br een hoog rendement. 
De naadloze segmenttekens zijn - 
ook bij direct invallend zonlicht - uit 
een gezichtshoek tot 150° zonder 
bezwaar leesbaar 


sl. 








Grote betrouwbaarheid bij een mini- 
maa! stroomverbruik. 
Eenlevensduur van meer dan 100.000 
uren wordt gegarandeerd; het opge- 
nomen vermogen per segment be- 
draagt slechts 40 milliwatt. 


Ondanks het sterkste glimlicht: 5v- 


kompatibel. Een speciaat voor de: 


Sperry - Gijferindicatie - Elementen 
ontwikkelde spannings - omvormer 
maakt de Digitale-Cijferindicatie 5v- 
kompatibel. Resultaat: aanvullende 
bedrijfszekerheid door het weg val- 
len van een 200-voedingslijn. 


Bijzonder geringe inbouwhoogte. 

De nieuwe techniek van de slim-line 
constructie maakt de montage in 
Ieder toepassingsgebied mogelijk, 
zelfs in de bestaande apparatuur. 
De inbouwhoogte van het grootste 
Cijfer-indicator-element (Model SP- 
750) bedraagt slechts 10 millimeter. 


Veelzijdige toepassingmogelijkheid 
Met slechts 7 segmenten zijn de ele- 
menten zowel voor decimaie-als voor 
hexadecimale data-verwerking ge- 
schikt dankzij de optimale eigen- 
schappen van de decoder - driver 
DD -700. 


nr. 2000 


HANDELS- 





nr. 4000 





Sensationeel lage prijzen. - 
Dit kunt u, in vergelijking met d 
prestaties vaststellen. Per cijfer kos- 
ten de Sperry Digitale cijferindicato- 
ren(kleine of grote modellen)slechts 


f 9.45, bij afname van 1000 cijfers. 


NIEUW : Demonstratiedoos voor uw 8 


proefschakelingen. 

Voor 'n prijs van maar f 64.- ontvangt 
U vanons een practische demonstra- 
tie doos. Deze bevat een cijferindi- 
cator, voetentwee decoder - drivers, 
naar verkiezing van de SP-730 of de 
SP-750 serie 


EN INGENIEURSBUREAU 
AMSTERDAM. VALERIUSSTRAAT 114, TELEFOON 72.07.52 





BECKER AUTOFUNK: 
KRISTALL-VERARBEITUNG, 











Kristal- VV.-Duitsland 
filters Kwartskristallen 
voor 
SSBXF9A [Miniatuur HC6U- 
HC17U 
XYF9H 3ubminiatuur HC18U- N 
HC25U 
AM XF9C İGlasuitvoering HC26U je len, 
- HC27U - HC29U i 
XF9D Precisiekristallen 
1 MHz in HC27U 
XF9M 5 MHz in HC27U | 
FM XF107A 10 MHz in HC27U Gs 
XF107B (Jkkristallen 100 kHz- Ep 
FA. 1 MHz-10MHz “eh 
Ve” XF107C 27 MHz-zendontvane- i e" 
ED kristallen j 
“ A A XF107D Kristallen volgens 


Kristaldiscriminatoren l 
voor 9 en 10,7 MHz \ 


MIL-specificaties. 


Ska? TC XO-oscillatoren 
one kwartsplaten 


e—a 


splaten voor drukmeting 


G.E. Frequentietellers, 4 Digits, 10 Hz-100 
A üz. Afm. 125 X 60 X 35 mm. Batterijvoeding. 

GEW. S-Tson digitale selectief codegevers en -ontvan- 
Ee 

G.T.W. Zeer stabiele laboratoriumvoedingen 0-40 V. 
l Amp. 0,01 e Met stroombegrenzing. 

RENDAR: knoppen - pluggen, mini-schakelaars, kris- 


talhouders. 





mutofunim 





FM-Portofoon ,,NCSF"" 
150 MHz-band. 3 kana- en automatische eoem ai 


Lo 


" Be KP 


Mobilofoons - BECKER FLUG FUNK: Luchtvaart zend/ontvangers navigatiesystemen 


Becker Autofunk 

Mobilofoon 

Voor de frequentiebanden 
80-150 en 450 MHz. Met ka- 
naalspatie 20 en 25 kHz. 
Kan worden geleverd met 
2- en 5-toon selectief-oproep 


SE 


1.2... 


1 Watt-HF-vermogen ding. 


met Ni-cad-batterij. 


> 


d 


GEBRÜDER FREI" 


Mini-Alarm/Op- 
roepontvanger 
VHF-FM-691. 
80/150 MHz. Met 
signaal, toon en 
spraakover- 
dracht. 


Né 





Volledig ingegoten mini-printtrafo”s. 
Vermogen 1-8 V/A. Drie-fase trans- 
formatoren voor groot en klein ver- 
mogen. 


Hessing Telecommunicatie N.V. - De Bilt - Telex 47617 


Groen van Prinstererweg 15 (tel. 









CITY ZWANENBURG BV. 


COMPONENTEN 





SPERSY 


INFORMATION DISPLAYS 


Verkoop en voorraadhouder 
voor de Benelux: 


City -Zwanenburg B.V. 
componenten 
Postbus 50 -ZWANENBURG 


CITY ZWANENBURG 





030 - 7635217), Postbus 95/Zeist, P. C. Hooftlaan 3/Zeist (tel. 03404-12247) 


Probeer ze nu! 


DIGITALE - CIJFERINDICATOR Fe SP-700 een Product van: 


ANTWOORDCOUPON 


Mijne Heren: 
Ik ben geïnteresseerd in de Sperry- Digitale- 
cijferindicatoren. Mijn interesse gaat uitnaar: 


CJ directe toepassing 
[toekomstige toepassing 
ET intormatie/documentatie 
C neemt U mijn naam in Uw adreslijst op 
C ik wil een demonstratie door Uw specialist 
CI zend U mij een demonstratiedoos 

C groot klein 

voor de prijs van t 64.- 


Toepassing van het product voor: 


Tel. 


Straat 


City -Zwanenburg B.V. Antwoordnummer 8 
Zwanenburg 









Gett 


MONTAGEDOZEN 


van spuitgiet aluminium 


FA. PRIMA 


Prinsenpolderstraat 84, Made (N-Br) 
Tel. 01626 - 3244 





Wij zijn gespecialiseerd in het maken van kleine aantal- 


len gedrukte bedradingen voor amateur en industrie. 
MODEL AFMETINGEN b Lay-outs, negatieven of positieven alleen op schaal 
7969P 92 x 38 x 1: 
7135P (Dier eh 0 x : 2 d 
Richtprijs voor epoxy f 7,— per dm. Normale levertijd 
- BIS) keer 
6357P LGR. 1207x 
7970P 188 x 188 x 


% LXBXH in mm. DIGITAAL PRINTERS WD 125 /£E 
o 


directe aansluiting 
aan alle elektronische 
apparatuur, indien de- 
ze uitgevoerd zijn met 
een BCD-uitvang. 
gelijktijdige invoer 
van verschillende co- 
des mogelijk. 
drukprocedice circa 
0,6 sec. 

tot 12 decaden 
inbouwmaten Vs X 19” 


@ INTERESSANTE KWANTUMKORTING 
@ UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


@ DE IDEALE BEHUIZING VOOR 
ELECTRONISCHE CIRCUITS 


@ EENVOUDIG TE BEWERKEN 





@ WATERDICHT AF TE SLUITEN 


Edu 


Techn. Handelsbur. 
THERMOTEX 


Pr. Hendrikstraat 180—182, DEN HAAG. 
d.d. DE KORT Telefoon 070 - 391870 





POSTBUS 351 . TEL. 02150-14677 * HILVERSUM 


wat biedt MORIRICA meer dan dit 


Ons leveringsprogramma omvat: 


vertegenwoordigingen van o.a. 


boeket van 61 excellente fotocellen? Philips: Antennes, versterkers, coaxiaalkabel 


etc. 

Pope: Radio- en televisie elektronenbuizen. 
Sonim: Antennes, versterkers, stekers, af- 
spanmateriaal, filters etc. 

Stolle: Antennes, versterkers, rotoren, filters, 

kabels etc. 


Astro: Versterkers, filters etc. 
Schrader: Versterkers. 
Zehnder: Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 


FBE: Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, 
VMVL-kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, 
coaxiaalkabel, schuimkabel, TV-lint 
etc. 


© EEN COMPLETE LIJN LAMP-—FOTOCEL MODULEN Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: 


CA-versterkerkast en/of apparatenkast. In diverse 
afmetingen. 


@ oc PHOTENTIOMATIC EEN LICHT GECONTROLEERDE 
POTENTIOMETER ZONDER SLIJTAGE OF CONTACTRUIS 


Diverse soorten: 


Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteen- 


@ EEN FOTOBRUG VAN WHEATSTONE. DE PHOTOBRIDGE beugels en vele andere bevestigingsmaterialen. 


SPECIAAL ONTWIKKELD VOOR SERVO SYSTEMEN 


METRONIX de” d 


POSTBUS 74 HARDERWIJK 
tel: 03417 - 4275 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 
Tel. 020 - 79 55 A4 
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10-105 Voil. getrans. 
2-kanaals oscilloscoop. 
Heathkits best. 

@ DC - 15 MHz 

@ Volledig gecalibreerd 

@ Chop en alternate funktie 
@ Stijgtijd 24 nsec. 
Gebouwd f 2360,- 


Os 





OS-2 Handige servlce- 
oscilloscoop voor ledereen 
Bandbreedte: 2 Hz - 3 MHz. 
Gevoeligheid: 250 mVtt. 
Tijdbasisgenerator in 

4 stappen. Automatische 
synchronisatie. 

Kitprijs f 377,- 

Gebouwd f 584,- 


(0-18 Universele breedband 
service-oscilloscoop 
Vertikale versterker: 
Gevoeligheid: 30 mVt-t/cm 
bij 1 kHz. 
Frequentiekarakteristiek: 
(ten opzichte van 1 kHz) 

8 Hz - 2,5 MHz, 4 1 dB. 

3 Hz - 4.5 MHz, + 3 dB. 

bij 5 MHz, - 5 dB. 
Ingangsimpedantie: 

(bij 1 kHz) 

2,9 MO/21 pF(x1) 3,3 MO/12 
pF(x10, x 100) 

Horizontale versterker: 
Gevoeligheid: 300 mVt-t/cm 
bij 1 kHz. 
Frequentiekarakteristiek: 

1 Hz - 200 kHz, Ł 1 dB. 

1 Hz - 400 kHz, £ 3 dB. 
Ingangsimpedantie: 

30 M(2/31 pF bij 1 kHz. 
Kitprijs f 488,- 

Gebouwd f 698,- 


HEATHKTT... 
voor zelfbouw 


van professionele 


apparatuur 


Heathkit Electronic Center. Showroom, verkoop-, verzend- en service-afdeling: 
Pieter Calandlaan 106-110, Amsterdam-Osdorp.Tel: 020 - 101216 of 101217 
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Gecalibreerd. 
© DC - 10 MHz 
@ Gecalibreerde 
verzwakker 
@ Gecalibreerde tijdbasis 
6 Max. gevoeligheid 
50 mV/cm 
® Stijgtijd 40 nsec. 
Kitprijs f 969.- 
Gebouwd f 1320.- 
HA : “di 


(> 





1 o, 
HR $x 
Oee 
e do? 


O-12E servlce-oscllloscoop 
Bandbreedte y-versterker 
3 Hz - 5 MHz. 
Bandbreedte x-versterker 
1 Hz - 400 kHz. 

Max. gevoeligheid: 

30 mVt-t/cm 
Synchronisatie intern +, 
intern —, 50 Hz, extern. 
Met duitse handleiding. 
Kitprijs f 469,- 

Gebouwd f 685.- 


NAAM: 


ADRES: 





10-103 10 MHz oscilloscoop 
Volledig getransistoriseerd. 


uu... 


Als u deze bon op een briefkaart 
plakt of daarop overschrijft én 90 cent 
aan postzegels bijplakt, ontvangt u 
per omgaande onze catalogus met 
prijslijst en bestelformulier. 


PLAATS: 


VAREEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 





10-102 Universele breed- 
band servlce-oscllloscoop 
Vertikale versterker: 

DC - 5 MHz Solid-state 
Gevoeligheid: 30 mV/cm 
Frequentiekarakteristiek: 
0-5 MHz, £ 3 dB. 
Ingangsimpedantie: 

1 MO/35 pF. 

Horizontale versterker: 
Gevoeligheid: 0,1 V / cm. 
Frequentiekarakteristiek: 
1 MHz, £ 3 dB. 
Ingangsimpedantie: 

1 MM/50 pF. 

Kitprijs f 634,- 

Gebouwd f 890,- 

ID-101 speciale electronen- 
schakelaar voor deze 
oscilloscoop. 

Bandbreedte: DC - 5 MHz 
Signaalversterking: > 10x. 
Max. ing. signaal: 

600 VDG of 600 VAGt-t. 

Max. uitg. signaal: 8 Vt-t. 
Topla. 100, 500, 1000 en 


Hz. 
Kitprijs f 159.- 
Voor deze oscilloscopen 


is een grote reeks 
meetkoppen beschikbaar. 


Prijzen incl. BTW en af 
showroom Osdorp. 
Een uitgebreide 
beschrijving van deze 
apparatuur vindt u in 
onze catalogus. 


VAHUHHHHEENEEEEƏ” 


- 
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aas slagen-potmeter 


3/4" lang, steekmaat 0.1” 
Uc 4 100 p.p.m. Range 10A -2M 0 


0,75 W. 25°C. 1-24 f.A.95 


Voorraad Haarlem. 
100 + Mix op aanvraag. netto p.st. 


MULDER-HARDENBERG 


Westerhoutpark ta, Haarlem, tel. 023-319184 
“telex 41431 - postbus 3059 telegram adres "HARMU" NL 








EEN CONDENSATOR MICROFOON 
HOEFT ECHT NIET DUUR TE ZIJN 
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Daarom ontvvikkelde Elec- 
tro-Voice de Electret con- 
densor microfoons. 








Wilt U nadere dokumenta- 
tie. 
Schrijf of bel dan naar: 






Type 1751 
cardioid 
f 339,- 


J iemkeroos hogeweg 33 amsterdam tel 020-35 35 55 


18A 






VAREL - WEIDESTR. 10 - ECHT - POSTBUS 8 - TEL. 04754-2094 





BURG. COLIJNSTRAAT 46 
Telefoon: 01727 - 42 93 - 42 94 


vireMmrekareMmarel 


GEDRUKTE SCHAKELINGEN 


galvanisch bewerkt - gemonteerd met onderdelen 
voor proefprint 24 uur service 





RADIO WESTERVELD 


v. 't Oosten de Bruyn v.o.f. 


ONDERDELEN, 
HALFGELEIDERS, 


o.a. Philips, Motorola, Texas Instr. 
Dealer van Hawk-Sound-System 


Prijsblad op aanvraag. 
(retourzegel insluiten.) 

DEN HAAG - Steenwijklaan 62 
Tel. 070-663423 


N.V. AGENTUUR en HANDELMAATSCHAPPIJ 


G. W. J J. VAN DELDEN 






Ze 
dığı VU E 


ed 


Gemetalliseerde Polyester Folie 
Kondensatoren 
Type MMK 100 V, 250 V, 400 V, 630 V. 


Rasterprintmaat: 10 mm tot 27,5 mm 


Capaciteit: 2700 pF tot 6.8 AF, 20%, 10%, 5/0. 
Bedrijfstemperatuur: van —40° C tot +100° C. 


Temp. coëff.: 6 x 107? C 
Type MMK, 250 V, 10% ult voorraad leverbaar. 


Polystyreen kondensatoren 
Type SF 25 V, 63 V, 160 V, 630 V, 207/:-17/o 


Capacitelt: 47 pF tot 100 nF, 


Bedrijfstemperatuur: van = 10° C tot + 85° C. 
Temp. coëff.: —150 + 50 x 10°6/C. 


HF-belasting: 0,3 A bi) L S 10 mm 
0,7 A bi) L > 10 mm 





Po 


BOSKOOP 2340 
Telex: 32432 
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Toen we naar Zandvoort gingen 
(met broodjes en koffie mee), 
stond Beckman nog in de kinderschoenen. 


Dat is een hele tijd terug. Om precies te zijn 
1934. Vanaf die tijd is er een heleboel 
gebeurd.Wat hebben we als mensheid al niet 
meegemaakt. Supersnelle auto's en vliegtuigen. 
De wetenschap ging met sprongen vooruit. 

Men kwam voor totaal nieuwe ontwikkelingen te 
staan. De maan werd veroverd. En hoe! 
En wat gebeurde er met Beckman. 

Beckman Instruments droeg zijn steentje bij 
in de ontwikkeling van meet-en registratie- 
apparatuur. En op 't gebied van electronische 
apparatuur. Diende op zijn beurt de 
mensheid en het welzijn daarvan. Ook in 1972. 
Met bijvoorbeeld: 6421, 
6401, 136 MHZ universele counter-timer. 
1454, Printer.999 IC tester. 





Beckman Instruments (Nederland) NN. De Boelelaan 12, Amsterdam, telefoon 440226. 


525 MHZ frequentiemeter. 


9010 Functie generator. 

9030 Functie generator met „Burst input”. 

Of in het bijzonder de 3020 Line Noise 
Generator. Onmisbaar bij de ontwikkeling van 
schakelingen die netstoringsongevoelig 
moeten zijn. Met een stijgtijd van << 0,5 microsec. 
Amplitude van 0 tot 600 volt, regelbaar. 
Gesuperponeerd op 220 volt/50 Hz en te 
belasten tot 15 Amp. AE 
Mocht u informaties C 28 
willen ontvangen, 
belt u dan gerust. 
Een prettig leesbare 
brochure wordt 
u per omgaande 

toegezonden 








Toetsvinger 
gevraagd. 


Voor de MICRO SWITCH serie 3 verlichte drukknop- 
schakelaars. Vingerbreed! 
Voor uw transportregelsysteem, numerieke besturing, 


communicatiesysteem, reproduktie-, gegevensvervverkende 


Of testapparatuur. 

U kunt kiezen uit matrix-, rij- of individuele opbouw 
en uit vijf inlegkleuren, eventueel twee per toets, 

Voor meer informatie b.v. over prijs/kwaliteit 
verhouding, schrijf of bel Honeywell n.v., 
afd. MICRO SWITCH, Rijswijkstraat 175, Amsterdam, 
tel.: 020 - 1568 15, tst. 220/221. 


Honeywell 





EL-CON INBOUW "TIMERS" NAAR MAAT! 


Tijdrelais op print met ingegoten transistorschakeling vanaf f 28,95. 
Leverbaar voor 12 en 24 volt. Vertragingstijden: van Ü tot max. 
1000 sec. Kontakten: | wisselkontakt: 250 volt bij 3,5 A. 
Tevens is de geheel ingegoten tijdvertragingsschakeling ook los te 
verkrijgen. Formaat: omtrek 16-polige DUAL-in-LINE IC met een 
hoogte van 15 mm. Prijs hiervan is f 9,95. 

Min. gelijkstroomweerstand van het aan te sluiten relais op de 
losse schakeling is bij 12 volt 120 ohm en bij 24 volt 240 ohm. 


Vraag nadere informatie aan bij: 
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Wessel tafelboormachine 


Werktafel 310 x 200 mm. Maximale 
boordiepte 20 mm. Kompleet met Kavo 
hoogfrequent spindel, type 4000A, voor- 
zien van Schaublin spantang 1,5 mm s. 
Toerental van 18.000 tot 60.000 o/m naar 
keuze. Aansluiting 380 Volt. 
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Oosterhout 
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telex 54456 
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machines, gereedschappen 
en materlalen voor de 
vervaardiging van 
elektronische apparatuur 


FUNK TECHNIK 


Het beste Duitse vakblad 
Verschijnt tweemaal per maand 
Publiceert bouwschema's 
e Komt met de nieuwste ontwikkelingen 
e Altijd actueel-uitvoerig-betrouwbaar 
e Abonnementsprijs DM 76.60 per jaar 


Abonnees op Radio Electronica 
krijgen aantrekkelijke reductie 


Inlichtingen worden U gaarne gegeven door 


N.V. Uitgeversmaatschappij 


Æ. E. KLUWER 


Technische Tijdschriften 


Polstraat 9, Postbus 23, Deventer 
Tel. 05700-75522, toestel 319 
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STUDEER BĲ DIRKSEN 
OFFICIEEL ERKEND EN 
DE MEESTE GESLAAGDEN 


Nataarsexamen monteur NERG 
Elektronica Opleidingen Dirksen: 72 kandidaten 30 geslaagd 





Alle andere instituten samen : 101 kandidaten 18 geslaagd 


ALOTLGENE CURSUSSEN 
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Industrie Computer TV- 
Elektronicus Monteur Technicus 





$ aşdan IE 10 maanden CM 10 maanden TY 10 maanden 













MIS-E— Studiemethoden: 
Monteur HERQ S = schriftelijk 
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De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin september 


Theoretische Comput 
puter Hobby 
PS ECKER Lr Cursusplaatsen 
- Groningen: Deventer; Arhem: 


Utrecht; Amsterdam, Den Haag: 
Rotterdam; Eindhoven. 
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deze pyramide is een typisch 

voorbeeld van het nieuwe - 

RCA Thermal Cycling Rating 
System, gebaseerd op een ! 
ontwikkelingstype van een CR 
— 175 Watt transistor 
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Dank zij Thermal Cycling Ratings 
em, Zi e F 
wordt het eindeloze leven 
van RCA powertransistoren 
gegarandeerd | 
. De Thermal Cycling Ratings-grafiek — keren dat een transistor thermisch H 
geeft het aantal malen dat de transistor kan worden geschakeld is hierdoor. 
- bij een bepaalde powerdissipatie en 5 tot 20 maal vergroot! 
_ temperatuurwisseling van de behuizing U kunt RCA-powertransistoren gebruiken 
- kan worden geschakeld. Elke RCA- omdat: zij een “eindeloze” levensduur 
— povvertransistor heeft nu zo'n grafiek. hebben; ude garantie wilt hebben van 
E Door het Controlled Solder Process een optimaal ‘benutte transistor; | 
werd bereikt dat het effect van de de. prijs laag is. | 


— thermische spanningen tussen.chip en Vraag om de Application-note AN-4612 | 
grondplaat wordt verminderd. Het aantal en u weet er alles van. | 
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ONDERRICHTSTECHNOLOGIE 
voor het jaar 2000... 


Op 18 maart jl. sloot de lide DIDACTA te Hannover. die, 
zonder overdrijving. als de grootste ..Education-Shov” in 
de wereld voor didactische ,.hard- and soft vare” mocht 
doorgaan. 

Niet alleen waren daar meer dan 900 hard ware-construc- 
teurs en soft ware-leveranciers uit de hele wereld vertegen- 
woordigd, maar er waren ook heel wat officiële afvaardi- 
gingen uit alle continenten naar de Duitse Bondsrepubliek 
gekomen om de nieuwste ideeën op te doen inzake de overal 
in ontwikkeling zijnde omvormings- en innovatie-plannen 
voor alle facetten van het onderwijs... 


Internationale samenwerking 


I. In hoge mate instructief 

Zoals met de meeste Duitse tentoonstellingen het geval is, 
was ook bij de lle DIDACTA het instructieve en het 
zakelijke karakter zeer nauw met elkaar verweven en 
werden tentoonstelling en studiedagen georganiseerd in 
onderlinge samenwerking van het Deutsche Lehrmittel- 
verband (DLV), het Institut für Film und Bild, Wissen- 
schaft und Unterricht (FVVU), de NDR, Radio Bremen en 
WDR en ,,Eurodidak”” (waarin praktisch alle construc- 
teurs, die zich in Europa met de vernieuwing van het 
onderwijs bezighouden, zijn verenigd) zonder te spreken 
van de UNESCO, die de belangen van het onderwijs op 
wereldvlak behartigt. 

Natuurlijk ontbrak in het instructieve gedeelte van deze 
show ook niet het uitzicht op de evolutie van de onder- 
richtstechnologie voor de komende decennia, uitzicht dat 
bijv. ruim werd toegelicht in het ,,Didaktisch Sympo- 
sium ”, waarin door vooraanstaande experts de rol werd 
onderzocht, die de verschillende media en dan vooral hun 
gecombineerde inzet in de komende jaren te spelen krijgen 
en waaraan o.m. hun medewerking hebben verleend: de 
İnternational Society for Group-activity in Education” (1) 
en de ,,World Education Fellowship” (2), naast de ,,Fach- 


gruppe Werkdidaktik der Hochschulkonferenz f. Erzie- ` 
hungsvvissenschaft u. Fachdidaktik””, die haar IVe Werk- 


pedagogisch Congres ook te Hannover had georganiseerd 
en dan vooral de Podiumdiscussie door Experts, die onder 
de auspiciën van de UNESCO werd gehouden en vooral 
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ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA 


20e jaargang — 1 mei 1972 


de problemen behandelde, die op het gebied van „trans- 
fer” van educatieve soft- en hardware ontstaan. 


2. Hannover en Unesco 

Bedoeld podiumgesprek had plaats op 16 maart voor een 
breed-geïnteresseerd publiek. Daarmee ging de UNESCO 
vooral in op de aanbevelingen van het Internationaal 
Boeken-Festival (mei 1971) van Nice waarop als een der 
meest-dringende problemen werd aangegeven: de gunstig- 
ste tactiek uit te stippelen voor een internationale samen- 
werking in verband met specifieke opleidingsprojecten 
voor de ontwikkelingslanden. De aanbevelingen van dit 
panelgesprek zullen in november 1972, tijdens de algemene 
conferentie van de UNESCO ter sprake worden gebracht 
om het hulpprogramma voor de jaren 1973 en 1974 vast te 
leggen. 


Geprogrammeerde instructie 


3. Tussen wens en werkelijkheid 

Na een fase van eerste-kennismaking met de geprogram- 
meerde instructie (G.1I.) in de zestiger jaren, hebben de 
psychologen. de kybernetici en vooral de wetenschap- 
pelijk-georiënteerde pedagogie zich met deze uit de Ver. 
Staten stammende onderwijsmethode beziggehouden en is 
tijdens een tweede fase het principe van de G.I. vooral 
geconfronteerd met de ontwikkeling van de ,.leermachi- 
nes””, waarvan een dramatische ommekeer van de opvoed- 
kunde werd verwacht. Vele internationale discussies 
omtrent dit probleem hebben dan uiteindelijk gevoerd tot 
de nog al triviale erkenning: dat men ..leermachines” al- 
leen maar kan verkopen wanneer ook daarvoor de pas- 
sende soft ware (dus aangepaste studieprogramma 's) aan- 
wezig zijn. 

De oorspronkelijke traditioneel bepaalde scheiding tussen 
de ,,demonstratietechnologie”” en de op de principes van 
de G.I. steunende „instructietechnologie’ neemt men 
heden nog maar in zeer beperkte mate waar, vooral nu 
zulke speciale leersystemen, door de integratie in ,.multi- 
mediasystemen” een ,.feedback””-karakter hebben ver- 
kregen. Over de geprogrammeerde instructie wordt tegen- 
woordig dan ook nog maar weinig gesproken, alhoewel we 
toch vaststellen dat haar principes door tal van weten- 
schappelijke experimenten verder worden ontwikkeld en 
in de schoolpraktijk (vooral ook in het moderne school- 
boek) punctueel worden toegepast. En het is dan ook niet 
te verwonderen dat de ontwikkeling van de G.I. conse- 
quent tot een breed-omvattende vormingstechnologie 
heeft geleid, waarbij verschillende wetenschappelijke tak- 
ken als de kybernetica, de psychologie, de sociologie, de 
pedagogie en meerdere ingenieurswetenschappen, waar- 
onder vooral de elektronica een aardig woordje hebben 
meegesproken, terwijl industriële en openbare investerin- 
gen en stichtingen, zoals in Duitsland de Volkswagenstich- 
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ting hebben mogelijk gemaakt dat aldaar 13.5 millioen DM 
in 131 verschillende projecten konden worden geïnves- 
teerd, waarvan 39 speciaa! de G.1. tot onderwerp hadden. 
33 andere de ontwikkeling van de talenpraktica en 44 tot 
de verdere ontwikkeling van de school- en leertelevisie 
hebben bijgedragen. 

Tot die bevorderingsmaatregelen behoort o.m. ook het 
tweede programma voor de informatieverwerking dat door 
de Bondsregering voor de jaren 1971-1975 werd ontwikkeld 
en waarin niet minder dan 2,4 milliard DM worden geïn- 
vesteerd. 

Verder behoort daartoe ook een project tot ontwikkeling 
van een informatiebank-soft ware, van geïntegreerde in- 
formatiesystemen en van de aangepaste informatiever- 
werking voor het opleidingswezen. Heel die vormingstech- 
nologie staat uiteindelijk in verband met de voor Duitsland 
geplande scholings-. bij- en herscholingsinnovaties. Zodat 
men mag besluiten dat, althans voor de Bondsrepubliek, 
de discussie over de vormingstechnologie zich reeds be- 
weegt tussen „wens en werkelijkheid”. 


4. Van multimediasystemen tot CAI 

Spectaculaire slagzinnen in de pers. als De Computer als 
Leraar’ en ,.Elektronenbreinen als Staatsmachine”” heb- 
ben de gewone lezer in de afgelopen jaren wel eens ..paf”” 
doen staan. Maar alleen reeds de titel ,,Elektronenbrei- 
nen’ getuigt van de onbevoegdheid van vele van die 
journalisten, op wier uitspraken ofwel met een zekere fier- 
heid over de moderne vooruitgang, of wel met een mystisch 
onbehagen door velen wordt gereageerd. Tot een voldoen- 
de klaar bewustzijn bij de massa: dat met de computer een 
nieuw medium is aangetreden voor het onderwijs, een 
medium dat nochtans met omzichtigheid en een nuchter in- 
zicht moet worden beoordeeld en toegepast, dat is tot 
hiertoe veelal uitgebleven en overal wordt verlangend uit- 
gekeken. meer dan naar de opleidingsmogelijkheden voor 
programmeurs’, naar voor het grote publiek en vooral 
voor leraren en opvoeders bestemde cursussen in ,.compu- 
terkunde””, waarin men zou leren leven en omgaan met de 
computer. Dit jaar zal reeds het zilveren jubileum worden 
gevierd van de elektronische informatieverwerking: 25 jaar 
waarin de computer voor de industrie tot een onontbeerlijk 
hulpmiddel is geëvolueerd. 

Elders (3) hebben wij het probleem „School en... Compu- 
ter”” objectief beredeneerd en vooral gewezen op de te 
grote voortvarendheid waarmee sommige scholen zich 
blind hebben gestaard op het ,.vvonder”” van zo'n rekenau- 
tomaat. Maar te laat hebben velen moeten ervaren, dat het 
steeds gevaarlijk is een uiterst-dynamisch-evoluerend 
instrument als de computer in een statisch geheel als het 
onderwijs te willen integreren. Intussen hebben meerdere 
computergeneraties elkaar met bliksemsnelheid opgevolgd 
en voor de vele millioenen, die door enkelen in hun ,,com- 
puter” hebben geïnvesteerd, zou men nu vele tientallen 
scholen kunnen uitrusten met ,,didaktische terminals’ 
(DT) aangesloten op een centrale computerketen... 

Nu mag echter dat nuchter inzicht ook niet leiden tot een 
zekere angst voor de computer, die in vele pedagogische 
milieus wordt vastgesteld, angst die nog steeds intensief 
wordt gevoed door bepaalde klassiek-humanistisch-ge- 
oriënteerde milieus, die vijandig staan tegenover iedere 
bewustzijnswijziging en o.m. de invoering willen remmen 
van vakken als kybernetica en computerkunde in iedere 
lerarenopleiding. 


(1) Intern. Society for groupactivity in Education (Secretariaat: Stang- 
holmsbacken 49 n.b. S-127 40 SKARHOLMEN. Zweden) (2) World Edu- 
cation Fellowship. D-6900 HEIDELBERG 1. Päd. Hochschule, Kepler- 
strasse 87. (3) Van DIJCK J. G. R. Onderwijs en Computer (in ,.Pedagogi- 
sche Bijdragen voor het Technisch Onderwiis`` 1971 Nr. 23 p. 1-15. (4) 
C.A.1. = Computer aided Instruction. 
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5. Van bard en krijt naar terminal” 

De computer zal in de toekomst in ruime mate onze door 
de automatie beheerde economische en technische leef- 
wereld bepalen. Nieuwe denkstructuren van onze geïndu- 
strialiseerde maatschappij eisen dat ook de technici van 
morgen volgens een geheel nieuw vormingspatroon wor- 
den opgeleid en dat daarbij in de mate van het mogelijke 
partij wordt getrokken van de hulp die de computer en 
vooral zijn randapparatuur voor het onderwijs kan bieden. 
We groeien immers zeer snel — dank zij de kabelomroep 
vooral — naar een toekomstsituatie, waarin ieder beeld- 
scherm (TV) tot ..terminal” worden zal van een door de 
computer gesteunde educatieve keten (CAT) (4). die ons 
naar wens in verbinding zal stellen met een of meer centrale 
informatiebanken. De tijd is nu dan ook gekomen. dat we 
de technische en de beroepsschool vooral nuchter als een 
modern bedrijf zouden gaan zien. waarin de meest-moder- 
ne produktie- en managementsmiddeien en methoden 
zouden moeten bijdragen tot het produktiedoel: de oplei- 
ding van bewuste mensen tot kritische staatsburgers en 
mobiele vaklieden. 


6. Tendenzen 
Alles wijst erop dat in de school van de toekomst het 
groepsonderwijs meer en meer in een gv'individualiseerd 
onderrichtssysteem zal overvloeien. 
Welke maatregelen kunnen ertoe helpen om Mens en 
gemeenschap op die evolutie voor te bereiden? Zonder 
twijfel zal de inzet van de minicomputer daarbij een grote 
rol kunnen spelen, al ware het maar om het probleem van 
de optimalisering, de rationalisering en de individualisering 
van de leer- en onderrichtsprocessen te activeren. Zonder 
de inzet van de beste technische media (we bedoelen radio, 
TV. kabelomroep...) zullen die problemen gedurende lange 
tijd nog onoplosbaar schijnen. De ,.trend”” in die richting 
is dan ook: de minicomputer als „didaktische terminal” 
(DT) in de school en in de onderwijsorganisatie in te 
schakelen en de leerlingen van nu af vertrouwd te maken 
met die multimedia-apparaturen (als de PIP-techniek van 
Philips en andere) waarin een lichtscherm of beeldscherm 
definitief het traditionele ‚bord met krijt” vervangt... 
Doch daarop willen we in een volgende bijdrage meer 
bepaald de aandacht van onze technische leraren trekken. 
J. G. R. Van Dijck, [EEE 


Bibliografie: (uitgegeven vóór of tijdens de lle DIDACTA) 
ARLT W. Datenverarbeitung im Schulwesen — Traum oder reale 
Möglichkeit (AULA-72 H.1 p. 9) 

DRESING H. Der Computer in die Berufsschule (Die BERUFS- 
BILDENDE SCHULE 1972, HI 

MULLER D. D. & RAUNER F. Bildungstechnologie zwischen 
Wunsch und Wirklichkeit (AULA. April 72) 

PAULS H. Unterricht ohne Kreide (Espelkamp 1972) 
SCHWENK 1. Unterrichtstechnologie — Lehrobjektivierung 
(AVM-NACHRICHTEN, März 1972) 


Onze volgende „Beschouwingen bi) de DIDACTA-72” zullen 
handelen over: 

2. MULTIMEDIALE ONDERRICHTSSYSTEMEN VOOR 
MORGEN (Van retroprojector tot... kabelomroep) 

3. KLANK EN BEELD IN EVENWICHT (Tendenzen in de 
didactische ontwikkeling) 

4. WAT MET HET ,..LEERBOEK”, MORGEN ?!(Van G.I. tot 
„„audio- en videoboek””) 


N.B. De bedoeling is ook bij ieder van de volgende bijdragen een 
systematisch overzicht te geven van de voornaamste adressen van 
hard ware" en „soft ware" van hoofdzakelijk elektronische 
aard, die op de DIDACTA werden bezocht en waarvan een uit- 
voerige technische documentatie werd verzameld om eventuele 
lezers daarmee van dienst te kunnen zijn. i 
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Oplosmiddelen 

Weha Chemie-Produkte GmbH. Düsseldorf 
(BRD), brengt drie interessante oplosmid- 
delen op de markt. 

Weha-Solve A is een selectief reactief af- 
biltmiddel, dat uitgeharde polyurethane, 
siliconen en enkele epoxyharsen chemisch 
kan afbreken zonder de hars te laten zwel- 
len. Andere kunststoffen, zoals bijvoor- 
beeld de gefluoriscerde kunststoffen, po- 
İyolefin, natuurlijke en synthetische rubber 
worden niet aangetast. 

Weha-Solve B is een reactief oplosmiddel, 
dat enkele met aminen geharde epoxys kan 
oplossen. VVeha-Solve Si kan siliconenrub- 
ber en siliconenharsen al in koude toestand 
oplossen: onder toevoer van warmte ver- 
loopt het proces echter aanmerkelijk snel- 
ler. 


Substraten 

Sescosem lever! ten en toepassers 
van geïntegreerde zitsregolfschakelingen 
de benodigde substraten en metalliseringen. 
Het leveringsprogranima omvat een aantal 
standaard-metalliseringen op substraten 
van aluminium, saffier, berillium. titanium, 
ferriet en kwarts. De in vacuüm-techniek 
opgedampte lagen van chroom, koper of 
goud worden met name beproefd op verlie- 
zen en de hechting op de ondergrond. Des- 
gewenst warden complete microgolfscha- 
kelingen aangemaakt met behulp van een 
fotogravure-techniek. 


Industriële concentratie in 
Frankrijk 


In Frankrijk heeft Thomson-CSF het beheer 
over LGT (Laboratoire General de Télc- 
communications) overgenomen. Deze over- 
name is een onderdeel van de door de 
Franse regering aangemoedigde industriële 
rationalisatie: Thomson-CSF zal nu effi- 
ciënter de behoeften van de ORTF (staats- 
omroep!) kunnen bevredigen, bovendien is 


“de fabriek nu “s werelds enige leverancier 


van TV- en FM-radiozenders van elk ver- 
mogen voor alle nu gebruikte frequentie- 
banden. 


Digitale potmeter 


Bourns brengt een potmeter op de markt, 
waarvan de weerstandswaarde digitaal 
wordt aangege ven met drie cijferschijven en 
een kommateken. Potmeter, draaiknop en 
aflezing vormen een compacte eenheid 
(diameter 22,3 mm. lengte 35 mm). die door 
middel van een ,,snap-in``-mechaniekje 
eenvoudig is te monteren, De instel- en 
afleesnauwkeurigheid bedraagt volgens de 
fabrikant + 0,5%. De potmeters hebben eer. 
weerstandsbereik lopend van 100 fN tot 250 
KO; bi) een omgevingstemperatuur van 25 
°C bedraagt de max. belasting II, W. 


Hybride rekensysteem van 


Dornier 

Dornier AG werd onlangs door de Deutsche 
Forschungsgemeinschaft belast met de op- 
dracht tot levering van een rekensysteem 
voor het Institut fur Regelungstechnik van 
de Technische Hochschule in Aken. 

Het hybride rekensysteem zal bestaan uit 
een digitale rekenaar RXDS Sigma3. twee 
Dornier 720 analoge rekenaars en een door 
Dornier ontwikkelde hybride interface. 
Daarnaast verwierf Dornier een opdracht 
voor de systeemintegratie van een hybride 
rekeninstallatie van de Technische Hoch- 
schule te Darmstadt. De installatie wordt 
ondermeer gebruikt voor de verwerking van 
problemen op het gebied van de gasont- 
ladingstechniek. 

Tegelijk met de installaties zullen omvang- 
rijke bedienings- en stuurprogrammatuur 
worden geleverd. 


Duplex zend/ontvanger 
op een chip 
American Micro-Systems brengt een digita- 


le datazend/ontvanger voor een Baudfre- 
quentie van 10 kHz als MOS-LSI op de 


Géén Apollo 15 met maanwagen, maar een meetgroep van het 
Niedersäschsischen Landesamtes für Bodenforschung (NLİB), 
Hannover BRD, op weg door de mijngangen van een zoutmijn. De 
kostbare vracht op het karretje is een veldsterktemeter van Rohde 
& Schwarz, waarmee de door een vermogensmeetzender in mid- 
den-en kortegolfband uitgezonden elektromagnetische golven wor- 
den opgevangen. De meting van de verschillende HF-energic- 
absorpties in de doorstraalde steenlagen maakt het mogelijk, ge- 
volgtrekkingen op looginsluitingen en vochtdoortrokken partijen 


zoutgesteente te maken. 


Opmerkelijk zijn de extreme omgevingen, waarin de laboratorium- 
apparatuur hier moet werken. Bij temperaturen van + 40 °C, een 
relatieve luchtvochtigheid van 15%, zoutstof en een zeer agressieve 
atmosfeer ten opzichte van metalen worden verzilverde stekers bin- 
nen de kortste tijd bijna tot zwart verkleurd, binnen enkele dagen 


roest ijzer weg en beslaat messing. 


Ondanks deze omstandigheden, waarbij ook nog de belasting door 
het ruwe transport komt. was het mogelijk om apparatuur (die 
voorzien was van een aluminiumbehuizing) vier jaar lang te gebrui- 
ken. In deze vier jaar werden 1500 zuivere meeturen genoteerd 
zonder een enkele storing, noch was het verwisselen van een buis 
noodzakelijk of moest er een reparatie worden uitgevoerd. 
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markt. Deze UART S1757 (Universal Asyn- 
chronous Receiver/Transmitter) is TTL- 
compatibel. In het ontvangstgedeelte van de 
schakeling worden de asynchroon-serieel 
binnenkomende gegevens op parileit en 
volgorde onderzocht en tot een parallelsig- 
naal omgezet. Het zendgedeelte zet de 
parallelle ingangsgegevens weer In een se- 
rieel-asynchroon signaal om en voegt de 
start-, stop- en pariteitsbit weer toe. De 
werkfrequentie wordt bepaald door de in- 
gangsklokfreguentie. 


Draadloze gitaar 

Sennheiser toonde op de onlangs gehouden 
Frankfurter Messe haar ..Funk-Gitarre””. 
De gitarist die gebruik maakt van deze 
gitaar, heeft geen last meer van „hinder- 
liyke” aansluitkabels. Gebruik wordt ge- 
maakt van de Mikroport-techniek: men past 
de Sennheiser Mikroport zender type SK 
1008 toe. De antenne is ondergebracht in de 
draagriem van de gitaar. Op dit laatste is 
door Sennheiser octrooi aangevraagd. Ook 
kan desgewenst nog een microfoon op de 
gitaar worden aangebracht. De geluidsterk- 
te van gitaar en microfoon kan d.m.v. knop- 
pen op de gitaar worden geregeld. 


Elektronisch stemapparaat 
Wandel und Goltermann, fabrikant van 
elektronische meetapparaten, heeft een ge- 
heel nieuw stemapparaat uitgebracht. Op dit 
nieuwe instrument, de STG-5, kan men 
d.m.v. een digitaal systeem direct zien of de 
te stemmen toon te hoog. te laag of goed 
staat. 

Om te kunnen stemmen behoeft geen ver- 
binding te worden gemaakt met het te stem- 
men instrument. De bijbehorende micro- 
foon kan zo bij een orgel worden opgesteld. 
Akoestische stemming — door twee tonen 
op zweving te vergelijken — is metde STG-5 
eveneens mogelijk. De frequentieomvang 
van het nieuwe stemapparaat loopt van 
27,5...7040 Hz (A*—a”). 


Kabel TV in Goirle 


Goirle heeft als eerste gemeente in Neder- 
land toestemming gekregen per 1 mei 1972. 
het door Bosch Elektronik geïnstalleerde 
kabel-TV net, officieel in gebruik te nemen. 















Ka, 


De hierbij beschreven tester is geschikt om aan 
TTL circuits te meten. Hij is uitgevoerd in de 
vorm van een testprobe en betrekt zijn voeding 
rechtstreeks uit het punt dat getest wordt (heeft 
dus geen ingebouwde batterij). 

De indicatie geschiedt door 2 LED's: 

0 < Vr < 2 V — beide LED's gedoofd. 

2 < V7 € 4V — 1 LED licht op. 

4 € Vy € 5V — beide LED's lichten op. 
Bovendien kan na enige oefening uit de intensi- 
teit van de LED's worden afgeleid of een 
1 ``niveau 2,5 V dan wel 3,5 V is. Ook de 5V 
voedingsspanning kan gemakkelijk worden te- 
ruggevonden. 


Werking: Is de testspanning V+ < 2 V, dan zijn 
beide transistoren gesperd en is de spanning 
over LEDI en LED2 te klein om deze te doen 
ontsteken. Voor 2 V < Vr 4 V geleidt TSI 
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waardoor LED2 + RI worden kortgesloten en 
LEDI kan oplichten. 

Wordt de testspanning Vr nog groter dan. 
geleidt TS2 waardoor TSI spert. Nu is de span- 
ning over LEDI + LED2 + RI + Rü groot 
genoeg om beide dioden te ontsteken. RÜ + RI. 
dienen hierbij slechts als stroombegrenzer. R2 
werd zo gekozen dat vanaf 2 V = Vl} groot 
genoeg is opdat TSI de volledige stroom van 
LEDI kan afleiden: 


2E 0.6 





Bis: ` > ILEDI 

R3 en Zi bepalen het ogenblik waarop ook 
LED2 kan ontsteken. Wel dient te worden op- 
gemerkt dat bij dergelijke lage zenerstromen de 
spanning over Zl kleiner zal zijn dan 3,6 V. 
R4 tenslotte, dient om te voorkomen dat TSI 
door de lekstroom van Zl kan geleiden. 





14 - FM-ratioindicator 
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Deze ratioindicator werkt met een dif- 
ferentiaal versterkertje met FET s aan 
de ingang. Deze FET”s zijn hier ge- 
plaatst om de ratiodetector niet te 
belasten. 

De beide helften van de dual transistor 
2C415 van Fairchild, worden zo inge- 
steld. dat de stroom door de beide 
LED's ca. 15 mA is. Dit geschiedt met 
de beide instel potmeters van 5,6 kQ. 
De instelpotmeter van 50 Q dient om de 
lichtintensiteit van de LED's gelijk te 
maken. Dit geschiedt met kortgesloten 5 
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de 2C415 dient om het aanwezige 
audiosignaal uit te filteren. 

Het verdient aanbeveling om beide 
LED's, zoals aangegeven voor twee 
prisma 'tjes te plaatsen, waardoor de 
beide lichtbronnen vlak naast elkaar 
komen. Hierdoor wordt de aflezing 
zeer nauwkeurig en evenaart die van 
een 50 GA meter. 


N.B. De dual-FET IMF 3958 is (nog) niet in de 
detailhandel verkrijgbaar. Imp.: Klaasing Electro- 
nics Amsterdam. 





In deze rubriek worden schakelingen opgenomen die door de lezers zelf worden ingezonden. Deze bijdragen moeten van dien aard zijn, dat 
hierin op inventieve wijze gebruik wordt gemaakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepassingen 
van bekende schakelingen, dan wel eenvoudige schema’s ontstaan. CH $ 

Iedere geplaatste schakeling wordt gehonoreerd met f 35, -, terwijl voor de beste schakeling van dit jaar, aan te wijzen door de lezers van 
Radio Electronica, een extra beloning van f 250, in het vooruitzicht wordt gesteld. Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen! 


WAAR HET OM GAAT: 

le. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een beknopte toelichting. 
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn. 

3e. ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk eigendom van de inzender. 


itsvondige schakeling(en) aan: 
Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsv g Bee, pes 25 "E 
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R. W. Cooper 
Solid State Physics Division, 


Mullard Research Laboratories, England 


Magnetische malerialen vinden in de 
techniek van vandaag een wijdver- 
spreide toepassing: kleine permanente 
magneten in horloges, grote permanen- 
te magneten in eicktvometoren, ,.zach- 
Le magnetische matersaien in inducto- 
ren. computers en magncfoons. Op het 
gebied van magnetisme zoekt men niet 
alleen naar materiaien met steeds bete- 
re eigenschappen voor de zeer uit- 
gebreide reeks toepassingen, maar ook 
ziet men uit naar magnetische materia- 
len die van nut Kunnen zijn voor de 
veldwinnende opto-elektronica. De 
techniek van de opto-elektronica. aan- 
gekondigd met de laser. is reeds een 
van de grootste gebieden in opkomst. 
In dit artikel wordt uiteengezet hoe 
magnetische materialen een rol kunnen 
spelen met het oog op de opto-elektro- 
nica. 


De Mullard Research Laboratoria heb- 
ben zich de laatste jaren bezig ge- 
houden mei de optische eigenschappen 
van magnetische materialen. Een punt 
van hun programma voor onderzoek 
van magnetisme was het speuren naar 
materialen met belangrijke optische 
eigenschappen, die voor ..magneto-op- 
tische”” doeleinden bruikbaar konden 
zijn. Het materiaal waarop in dit op- 
zicht de meeste aandacht viel, was 
„Yttrium Iron Garnet``. of afgekort 
YIG. Evenals alle magnetische mate- 
rialen toont ook YIG het verschijnsel 
van Faraday-rotatie. 


In 1846 ontdekte Michael Faraday het 
effect, dat zijn naam draagt. Dit effect 
betreft de rotatie van het polarisatie- 
vlak van een lichtstraal. Faraday ont- 
dekte, datis men een blok glas in een 
magnetisch veld brengt — met het veld 
parallel met de richting van het licht in 
het blok — het polarisatievlak van het 
licht roteert. terwijl de rotatie overgaat 
in tegengestelde richting als men de 
richting van het magnetisch veld om- 
keert. Het effect in glas is minimaal. Er 
moeten krachtige magneten aan te pas 
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Magnetische kristallen 
hebben greep op licht 


De laserstraal beschikt over een zeer groot vermogen om informatie over te dragen. 
Om een volledig gebruik te kunnen maken van deze eigenschap zoekt men allerwegen 
naar lichtmodulatoren van een geheel nieuw type. Britse geleerden hebben voor dit 
doel een nieuw type modulator ontwikkeld. waarbij met een YIG (Yttrium İron 


Garnet)-kristalstaafje het Faraday-effect wordt toegepast. Hierdoor wordt het 
polarisatievlak van licht geroteerd in gelijke tred met de veranderingen van een 
magnetisch veld. 


komen, willen we een meetbare rotatie 
teweeg brengen. Een rotatie van het 
polarisatievlak van 45 graden of meer 
is echter vereist voor toepassing van 
enige betekenis. 

Het unieke kenmerk van YIG is, dat dit 
materiaal een sterke Faraday-rotatie 
vertoont en daarbij een hoge graad van 
transparantie heeft. Deze transparan- 
tie geldt niet voor het zichtbare gedeel- 
te van het spectrum — voor het mense- 
lijke oog zijn kristallen zwart — maar 
in het zeer nabijgelegen gedeelte van 
het infra-rood. over het golflengtebe- 
reik van 1.1 tot 5.5 um (1100 tot 5500 
nm). In dit gebied benadert de transpa- 
rantie van YIG heel dicht die van glas 
in het zichtbare deel van het optische 
spectrum. Het Faraday-effect hangt af 
van de golflengte van het licht en valt 
in het gebied van 60 tot 250 graden per 
centimeter dikte van het kristal. 


Modulatie van licht 

De belangrijkste opto-elektronische 
ontdekking is misschien wel de licht- 
modulator. waarbij men de intensiteit 
van licht, dat door een optisch systeem 
wordt geleid, varieert door toepassing 
van elektronische regeling. 

Een lichtmodulator kan eenvoudig 
wrden gerealiseerd met een magneto- 
optisch kristal en twee polarisatoren. 
Een polarisator heeft de welbekende 
eigenschap, dat hij ongepolariseerd 
licht omzet in gepolariseerd licht. De 
transmissie van gepolariseerd licht 
door de polarisator hangt af van de 
hoek, die het polarisatievlak maakt met 
de as van de polarisator. 

Een schema voor een magneto-opti- 
sche modulator is afgebeeld in figuur 
1. Een schijfje kristal (1) is opgesteld 
in een spoel (2). Stroom die door de 
spoel gaat. zal om de as van het kristal 
een magnetisch veld opwekken. Een 
wisselstroom wekt een wisselend mag- 
netisch veld op, dat het YIG-schijf je 
afwisselend parallel en antiparallel met 
de richting van het licht magnetisch 





maakt. Dit heeft een rotatie van het 
polarisatievlak van het licht tot gevolg, 
schommelend van richting, met de klok 
mee en tegen de klok in. Dit „oscil- 
Ieren ` van het polarisatievlak wordt 
door de tweede polarisator (6) omgezet 
in amplitude-modulatie. 

In een dergelijke modulator gebruikt 
men een kristalschijfje met een dia- 
meter van 5 mm en een dikte van 2 mm. 
De spoel vraagt 3 V bij 25 mA voor een 
frequentie van | kHz, terwijl het ont- 
werp een maximale frequentie heeft 
van 100 kHz. De verliezen in het mag- 
netisch materiaal zijn oorzaak van de 
beperking van de frequentie. Tot de 
toepassingen van deze modulator be- 
hoort het gebruik ervan als licht-chop- 
per in infra-rood-systemen. Een infra- 
rood-detector geeft een stroom die 
evenredig is met de intensiteit van de 
straling die erop valt. Er is evenwel 
altijd een ..donker ”-stroom aanwezig 
vanwege de beperkte weerstand van de 
cel. Herhaaldelijk is de ..donker”- 
stroom vele malen groter dan de geïn- 
duceerde lichtstroom. Om deze reden 
wordt gewoonlijk een bestraling van de 
infrarode cel periodiek onderbroken 
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Fig. 1. 

Schema voor modulatie van het licht. De 
verandering van polarisatievlak. ingeleid 
door het YIG (Yttrium Iron Garnet)-schijf- 
je. wordt omgezet in amplitude-modulatie 
door de tweede polarisator (of analvsator). 
Voor maximale waarde van de intensiteits- 
verandering is de as van de analvsator 
gesteld op 43 graden ten opzichte van die van 
de polarisator. 1. YIG-schijfje; 2. stuur- 
spoel: 3. lichtbron: 4. polarisator: 5. stuur- 
kring: 6. analvsator (45°). 
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Afb. 2. YIG-modulator tussen duim en wijs- 
vinger ter aanduiding van de grootte. 





nn 


Afb. 4. Laboratorium-model van cen ont- 
werp voor stroommeting. 


door een mechanische ..chopper ””, met 
een frequentie van ongeveer 800 Hz. 
Het lichtsignaal is dan wisselstroom en 
laat zich gemakkelijk ontkoppelen en 
versterken. Het toepassen van een 
YIG-modulator in dergelijke systemen 
sluit elk bewegend deel uit en levert 
daarmee winst aan betrouwbaarheid en 
soliditeit. 


Ontwerp van een modulator 

Als men het vermogen van de laser wil 
gebruiken voor communicatie, dient 
men modulatoren met een zeer grote 
bandbreedte te ontwerpen. Een YIG- 
modulator die geschikt ts om 40 (veer- 
tig) televisiekanalen te bedienen. is in 
de Mullard-laboratoria ontwikkeld. 
Ter voorkoming van frequentie-over- 
schrijdingen wordt het modulerende 
element beteugeld door een tegenwer- 
kend, als drempel dienend magnetisch 
veld, dat door twee permanente mag- 
neetjes wordt opgewekt en in stand 
gehouden. Het YIG-element heeft de 
vorm gekregen van een rond staafje 
van ongeveer | cm lengte en een halve 
millimeter diameter. Dit ontwerp kan 
functioneren tot meerdere honderden 
MHz. Afb. 2 toont de modulator. Deze 
werkt op 12 V (100 mA) bij 100 MHz. 
Televisie-signalen werden, door deze 
vinding toe te passen, gebracht op het 
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vermogen van een wolframlamp. Het 
ontwerp kan ook dienen als modulator 
van laserstralen, waarmee optische 
communicatie over lange afstand mo- 
gelijk ts. 


De betrekking tussen de Faraday-rota- 
tie en het toegepaste magnetische veld 
op een YIG-kristal is zo nauwkeurig, 
dat de rotatie van het polarisatievlak 
kan worden gebruikt voor het meten 
van de sterkte van een magnetisch 
veld. De veldsterkte is op zijn beurt 
direct gebonden aan de elektrische 
stroom die wordt opgewekt, zodat een 
YIG-kristal kan worden gebruikt voor 
het meten van elektrische stroom met 
magneto-optische middelen. In bepaal- 
de situaties heeft deze duidelijke tech- 
niek van omzeilen grote voordelen 
voor meting van elektrische stroom. 
In figuur 3 staat een YIG-kristal af- 
gebeeld. opgesteld in de nabijheid van 
een stroomvoerende geleider. Op het 
kristal wordt gepolartseerd licht gepro- 
jecteerd. Dit wordt gereflecteerd door 
een geschikte reflectie-laag op de ach- 
terkant van het kristal. De rotatiehoek 
van het polarisatievlak van de terug- 
gekaatste straal wordt eenvoudig be- 
paald door de stroom, die in de geleider 
heerst. We meten dan stroom zonder 
contact met de geletder te maken. 
Deze gepatenteerde techniek van 
stroommeten is van betekenis als de 
geleider op een zeer hoge potentiaal 
staat, bijvoorbeeld: hoge roosterspan- 
ningen. In conventionele meetappara- 
tuur wordt gebruik gemaakt van een 
kostbare stroomtransformator om de 
heersende stroom aan te geven en de 
informatie te presenteren aan de rege- 
laar op aardpotentiaal. 

Het YIG-systeem. waarvan afb. 4 het 
laboratoriummodel laat zien, belooft 
veel eenvoudiger en minder kostbaar te 
zijn. Daar de spanning op nieuwe 
roostersystemen oploopt tot 1 miljoen 
volt. worden wisselstroom-meetsyste- 
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Fig. 3. 

Schema voor stroo:meling. De onderbro- 
ken cirkellijn wijst op het magnetisch veld 
rondom de geleider ie in dwarsdoorsnee is 
weergegeven. Het maenetischd veld is bijna 
parallel aan de richting van het licht in de 
YIG-transductor. Het licht ondergaat een 
rotatie van het polarisatie-vlak. De dubbele 
uitval van het YIG-blok geeft tweemaal de 
Faraday-rotatie. |. geleider; 2. YIG-trans- 
ductor; 3. detector; 4. lichtbron. 


men als YIG aantrekkelijker, vooral 
omdat zij zowel wisselstroom als ge- 
lijkstroom kunnen meten. 


We hebben een voorbeeld willen geven 
van de aanpak op het terrein van de 
toepassingen van magneto-optische 
materialen met de uitwerking van dit 
ontwerp. We mogen verwachten. dat in 
de toekomst magneto-optische vindin- 
gen hun plaats zullen innemen in syste- 
men voor computers. instrumentatie 
en communicatie en daarin een even 
belangrijke rol zullen spelen als de 
hedendaagse magnetische materialen. 





Stroomvoorzienings-systeem 
voor telecommunicatie 


Standard Elektrik Lorenz AG ontwikkelde 
als stroomvoorziening voor het voeden van 
telecommunicatie-installaties met gelijk- 
stroom een installatie. bestaande uit twee 
thyristor-gelijkrichters voor het bufferen en 
laden van een lood-accumulatorbatterij van 
dertig cellen. twee statische dubbelzijdige 
afvlakkers. een verdeelveld en een thyris- 
tor-omvormer. 

De gelijkrichters bestaan uit bouwstenen 
van het bekende RMA-systeem. De bouw- 
trap RMA 3/IN wordt gevormd door drie 
parallel geschakelde bouwstenen van elk 50 
A, zodat het geliikrichtdeel in totaal 150 A 
kan afgeven. Uitbouw met meer eenheden 
tot bouwtrap RMA 3/VI voor maximaal 300 
A afgifte is eenvoudig te realiseren. 

Bij buffer- of laadbedrijf bedraagt de bat- 
terijspanning 67 V resp. 72 V + 1%, de ver- 


bruikers zijn bij het laden met 2.7 V per cel 
(81 V aan de batterij) afgeschakeld. Onaf- 
hankelijk van de verschillende batterijspan- 
ningen worden de op het verdeelveld aange- 
sloten verbruikers gevoed met 62 V + 19%. 
waarbij de afvlakker (-10/+8 V. 100 A) in 
serie met de batterijspanning voor tegen- of 
meespanning zorgt. De ongestabiliseerde 
gelijkrichter krijgt van een driefase-wis- 
selstroomgenerator een zodanig verander- 
lijke wisselspanning toegevoerd. dat de uit- 
gangsspanning onafhankelijk constant blijft 
en een [U-karakteristiek toont. 
Gelijkrichter en afvlakker zijn uit zeker- 
heidsoverwegingen dubbel uitgevoerd. 
Voor versnelde batterijlading worden de 
beide gelijkrichters automatisch parallel 
geschakeld. 

De thyristor-omvormer (220 V + 2%. 50 Hz 
+ 1%,2,2kVA) werkt continu. Bij afwijking 
van de tolerantie of een storing wordt auto- 
matisch op het openbare net omgeschakeld. 
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A. Becker 
(Teleton Electro Ltd.) 


Bewerking H. Leydens 


Door General Corporation of Japan 
wordt een nieuwe KTV-ontvanger op 
de Europese markt gebracht: de Tele- 
ton Model VX 1110. die door het nieu- 
we concept van de toegepaste kleurde- 
codering zeker enige aandacht ver- 
dient. Uitgegaan is van schakelingen 
die oorspronkeiijk werden ontwikkeld 
door Mr. Yasumasa Sugihara, tech- 
nisch direcieur van de General Corpo- 
ration. voor he! Colornet-systeem met 
kleurenbuizen met één elektronenka- 
non. Na wat modificaties bleken deze 
schakelingen : soed bruikbaar. 

De uitstekerse eigenschappen van de- 
ze schasciimngen blijken al dadelijk 
wanneer men fiz. 1 en 2 met elkaar 
vergelijkt en waarin het signaaltraject 
in respectievelijk een conventionele 
PAL-decoder en in een Teleton-scha- 
keling zijn uitgezet. Eenvoudigheids- 
halve is in dit voorbeeld gebruik ge- 
maakt van een PAL-S* decoder, maar 
het zal duidelijk zijn, dat de gevolgde 
methode ook op vol-PAL kan worden 
toegepast. In beide gevallen volgt het 
signaal de gebrutkelijke weg: 


|. via de Y-vertragingslijn naar de 


luminantieversterker. 
2. via de kleurversterker/filter naar de 

(B-Y)- en de (R-Y)-demodulatoren. 
3. via de salvo-poort naar de hulp- 

draaggolfoscillator. 
In beide decoders zijn de hierboven 
omschreven signaaltrajecten | en 2 
vrijwel identiek. In de nieuwe schake- 
ling wijkt traject 3 echter sterk af. In 
plaats van één oscillator. worden er 
twee verschillende hulpdraaggolfoscil- 
latoren mee gestuurd — de ene met een 
frequentie van 4,43 MHz en de andere 
met 4,43 MHz + Lu (waarbij fu de 
lijnfrequentie voorstelt). Opgemerkt 





Kleur 
versterker 


Fig. 1. Schematische voor- 
stelling van een conventione- 
le PAL-decoder voor een 
Simple” PAL-kleurenont- 
vanger. 
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Nog een PAL-decoder 


Een decoder zoals die wordt gebruikt in de Teleton portable 


KTV. 


Kleur 
versterker 


Fig. 2. De sche- 
matische voor- 
stelling van de de- 
coder, zouls die 
wordt toegepast 
in de Teleton kleu- 
renontvanger 


dient te worden, dat evengoed met een 
frequentie van 4.43 MHz Lu zou 
kunnen worden gewerkt. 

De 4,43 MHz-hulpdraaggolf wordt 
rechtstreeks aan de (B-Y)-demodulator 
toegevoerd, terwijl de offsethulp- 
draaggolf zodanig wordt bewerkt dat 
het (R-Y)-signaal volgens alle eisen die 
men bij PAL daaraan stelt, ermee kan 
worden gedemoduleerd. 

Deze bewerking vindt plaats in de 
functionele eenheden die in fig. 2 zijn 
aangeduid met ,,fasemodulator'' en 
ozaagtandvormer””. In combinatie met 
de offset-osctllator voorzien deze 
schakelingen in het omschakelen en de 
identificatie van de fase als volgt: 

In fig. 3(a) is het kleursalvo geschetst 
met een herhalingsfrequentie gelijk aan 
fu. terwijl de fase is uitgezet in fig. 
3(b). Dit oscillerende salvo heeft elke 
tweede lijn dezelfde fase, wat wil zeg- 
gen dat het salvo gemoduleerd is met 
een frequentie "Life. Deze modulatie 
levert tijdens de uitzending van het sal- 
vo in het lijn-onderdrukkingsinterval, 
zijbanden aan weerszijden van de no- 
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Fie. 3. (a) Volgorde van kleursynchronisa- 
tiesalvo”s met een herhalingsfrequentie fy 
en (b) de overeenkomstige fasehoeken van de 
salvo's (de oscillerende salvo's). 


Fig. 4. Spectrum met daarin de nominale 
frequentie van het salvo f,. en de zijbanden 
welke een gevolg zijn van de wisselende fase 
— een en ander komt overeen met een modu- 
latie met een frequentie van '| fy. 


minale frequentie van het salvo (fig. 4). 
In dit spectrum treffen we de frequen- 
tiecomponenten fet'hfy en Le 
ILiu aan. Op elk van deze beide fre- 
quenties kan de oscillator synchronise- 
ren zodat een vast faserelatie met een 
bepaalde frequentie van dit salvo tot 
stand komt, met andere woorden: fase- 
identificatie. 

Vergelijken we f. en ff, met 
elkaar, dan zien we dat het aantal 
perioden gedurende één interval van 
Zu, in fc LİQA exact één periode 
groter is, wat ook betekent dat deze een 


Dit artikel verscheen oorspronkelijk in Wireless 
World, januari 1972. 


* PAL-S betekent „simple PAL“ d.w.z. een 
PAL-systeem waarin geen vertragingslijn wordt 
toegepast. 
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Fig. 5. Vectordiagram ter verduidelijking 
van de tijdrelatie tussen f.. voorgesteld 
door vector OB. en İk İHau voorgesteld 
door vector OC. 
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halve periode of 180° voorijlt. In fig. 5 
is een en ander uitgezet. Vector OB 
stelt f voor, terwijl vector OC 
fu” "LİL weergeeft aan het begin van 
een bəm node. Aan het eind van de 
eerste lijn heeft vector f nog steeds 
dezelfde stand, terwijl de andere vec- 
tor naar OC, is verschoven. Aan het 
begin van de tweede lijn zijn ze beide 
weer in hun oorspronkelijke stand te- 
ruggekeerd. Dit betekent dat OC tegen 
de wijzers van de klok in draait, waarbij 
de [80°-stand aan het einde van de ene 
lijn wordt gepasseerd en na elke tweede 
lijn de 360° worden voltooid. Zouden 
we deze vector gebruiken om (R-Y) te 
decoderen, dan zouden we daarvan 
weinig plezier hebben: een rode hori- 
zontale balk op het beeldscherm zou 
geleidelijk overgaan van rood naar geel 
en daarna naar groen. Wat we nodig 
hebben is een mogelijkheid om tot het 
einde van de lijn de tegen de wijzer van 
de klok in gerichte beweging tegen te 
werken, om de vector vervolgens met 
een sprong vooruit de stand te laten in- 
nemen die deze ook vrijelijk bereikt 
zou hebben — d.w.z. 180”. 

Deze taak wordt verricht door een 
fasemodulator, waarvan de werking 
schematisch is voorgesteld in fig. 6. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van een 
zaagtand met een frequentie gelijk aan 
de lijnfreguentie, welke wordt betrok- 
ken van de zaagtandvormer en die 


tijdens de lijnperiode een met de wij- 
zers van de klok meegerichte fase- 
verschuiving op de offset-hulpdraag- 
golf uitoefent, om deze tijdens de 
lijnonderdrukking weer de uitgangs- 
toestand te laten innemen. 

In feite is dit dezelfde werking als van 
een PAL-schakelaar en de decoder 
verricht alle voor de verwerking van 
een PAL-signaal vereiste functies: 

|. hij levert de beipdraaggolven voor 
(R-Y) en (B-Y). 

2. door de offset-hulpdraaggolfoscil- 
lator afhankelijk van de keuze van 
fe RİLİR of Le ha voor de kris- 
talfrequentie, op de bovenste of op de 
onderste züband van het salvofrequen- 
tiespectrum af te stemmen, wordt fase- 
identificatie bereikt. 

3. hij verschaft de PAL-schakelactie. 


Fig. 7 stelt het principeschema van de 


decoder voor waarin alle praktische 
equivalenten van de in fig. 2 gebruikte 
blokken voorkomen. Transistor TSI is 
de gemeenschappelijke salvopoort, die 
zowel TS2 als TS4 van het kleursyn- 
chronisatiesignaal voorziet. De fase- 
modulatie wordt toegevoerd aan Cl en 
de bewerkte (R-Y)-hulpdraaggolf 
wordt via het 90° vertragingsnetwerk 
bestaande uit L2, C2en R2, toegevoerd 
aan de demodulator. 

De schakeling is in hoge mate onge- 
voelig voor stoorsignalen. 


Kleur verschil - 
Segelen 










Fig. 7. Schakeling van de deco- 
der, met daarin aangegeven de 
schakelingen die overeenkomen 
met de functionele blokken uit 


fig. 2. 
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Bespreking van enkele voordrachten 


12 C. „Aircraft Radiaelectric Localisation by means of two Geosta- 
tionary Satellites” 
door J. Bensimon en M. Toussaint (SETIS) 


In deze voordracht werd nagegaan. hoe groot de nauwkeurigheid 
wordt waarmede cen controlecentrum op elk ogenblik de positie 
van vliegtuigen boven b.v. de Atlantische Oceaan kan bepalen, 
indien gebruik wordt gemaakt van radiosignalen die door dit 
centrum worden uitgezonden en door het vliegtuig worden terug- 
gestuurd, alles via twee stationaire satellieten. Afb. 1 geeft deze 
trajecten aan. Het technische principe berust op de zgn. „tone 
ranging `-techniek, waarbij de draaggolffrequentie ca. 1,5 GHz 
bedraagt en de toonfreguentie 8 kHz. 

De positie van het vliegtuig wordt afgeleid uit twee trajectmetin- 
gen en een hoogtemeting. Dit gebeurt aan boord van het vliegtuig 
en wordt automatisch naar de aarde gezonden (sferisch systeem). 
Na beoordeling van de afwijkingen van deze meetresultaten kan 
de locatiefout worden bepaald voor één of meerdere posities in 
volgorde. 

Het resultaat van dit onderzoek toonde aan, dat dergelijke af- 
wijkingen kleiner zijn dan | zeemijl per positiebepaling. Dit kan 
tot minder dan 0,8 zeemijl worden gereduceerd met een systeem 
dat de positie voortdurend terugmeldt. Als het vliegtuig nu ook 
nog zijn snelheid t.o.v. aarde en de tangentiële hoekafwijking 
meldt, samen met de hoogte. kan de afwijking nog verder worden 
gereduceerd. 

Spreker concludeerde. dat de toepassing van deze techniek zou 
kunnen leiden tot verkleining van de (nu) vereiste onderlinge 
afstanden bij transatlantische vluchten, zonder dat daarbij de 
veiligheid wordt geschaad. 


15 A. ,,SIRIO, Italian Experimental Telecommunications Satel- 
lite”, f 
door B. Ratti (Consiglio Nazionale delle Ricerche, Roma). 


De SIRIO is een satelliet van Italiaanse origine, hoewel ook andere 
landen in dit project participeren, o.a. Nederland. Dit geldt met 
name de ontvangstproeven met speciale grondstations, zoals er 
in Leeheim bij Frankfurt wordt gebouwd, terwijl ook de Neder- 





Afb. 1. Systeem voor wereldomspannende telecommunicatie voor 
controle van de navigatie van vliegtuigen. 
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landse PTT een station met beperkte faciliteiten in Nederhorst den 
Berg opricht (NERA). Deze laatste novitett ontleende uw redac- 
teur niet aan de voordracht, doch ving hij in de wandelgangen op. 
De opdracht voor de SIRIO bestaat uit een aantal experimenten 
in het frequentiegebied boven 10 GHz, welk SHF-gebied gevoelig 
is voor signaalverzwakking ten gevolge van zware regen- of 
sneeuwval e.d. Met behulp van deze proeven tracht men tot 
constructieve inzichten te komen inzake een toekomstig Europees 
netwerk van communicatiesatellieten. Naast deze dempingsproe- 
ven zal de propagatie en de vrijewegdemping in dit hoge fre- 
quentiegebied worden onderzocht. Bovendien zal de SIRIO 
metingen verrichten van deeltjes in de magnetosfeer. Tenslotte 
wordt het niet uitgesloten geacht dat de SIRIO op een later tijdstip 
ook voor officiële doeleinden (radio- en TV-transmissie) zal 
worden ingezet. . 

De ontvangfrequentie van de SIRIO is bepaald op 17.395 GHz. 
terwijl de zendsignalen een frequentie van 11,59 GHz zullen heb- 
ben. Voor de baken- en telemetriesignalen is een frequentie van 
386.5 MHz gereserveerd. Naast smalbandige overdracht van 
telefontesignalen met 10...12 aparte draaggolven en een transmis- 
siesnelheid van 200...500 bit/s kan de SIRIO een bilaterale. zwart- 
witte televisieverbinding onderhouden in het 625-lijnensysteem. 
Het Italiaanse grondstation Fucino wordt ook bij deze experimen- 
ten betrokken en wordt ingericht met een antenne-installatie die 
bij 11,59 GHz een versterking van 58 dB oplevert en 60 dB bij 
17,359 GHz. De andere. van de terreingesteldheid afhankelijke 
gegevens kunnen worden bepaald met mobiele grondstations. mits 
die zijn voorzien van parabolen van 4.5 m met een versterking van 
50 dB. De telemetriesignalen zullen worden uitgezonden in de 
VHF-band via een „turnstile `- of vlinderantenne, in PCM gemo- 
duleerd. l 

De lancering vanaf Cape Kennedy is gepland voor maart 1973 en 
zal worden uitgevoerd met een verbeterde Thor-Delta-draagraket. 
uitgerust met een zware apogeum-motor. De satelliet zal rotatie- 
gestabiliseerd worden om de verticale as met een rotatiesnelheid 
van 90 t/m. De antennes worden mechanisch ont..spind””. Meteen 
diameter van 1,40 m cilindrisch en een bouwhoogte van 1 m zal 
het gewicht van de satelliet, zonder apogeum-motor ongeveer 193 
kg gaan bedragen. De apogeum-motor is berekend op 200 kg. het 
experimentengewicht op 40 kg. waarvan 22 kg wordt ingenomen 
door de communicatie-apparatuur. De voeding voor de apparatuur 
zal door zonnecellen worden geleverd, die (in het eerste jaar) een 
vermogen van 125 watt kunnen afgeven. Tijdens eclipsen zorgen 
nikkel-cadmium-batterijen voor de continuïteit van de elektroni- 
sche functies. De levensduur van de SIRIO wordt voorlopig 
geschat op twee jaren. 

De positie van de satelliet zal liggen in de equatoriale baan op 15 
graden west, zodat verbindingen kunnen worden gemaakt van de 
Verenigde Staten via de Atlantische Oceaan met b.v. Finland. 
Metingen toonden reeds aan dat antennebundels van 12,8 x 6,5° 
bij 12 GHz en 10,5 x 5,2” bij 17,4 GHz voor dit doel ruim voldoen- 
de zijn. 

Voor het positioneren van de SIRIO op zijn uiteindelijke plaats 
zal een grondstation op de Azoren (40° N -27* W) en een station 
op de Balearen (40° N —4* O) telecommando-diensten verlenen. 


15 B. „Le Satellite Franco-Allemand de Télécommunication SYM- 
PHONIE”, 
door P. Madon, (SNIAS). Les Mureaux. 


De ontwikkeling en de constructie door het CIFAS-consortium 
van twee exemplaren van de communicatiesatelliet SYMPHONIE 
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(reeds eerder in RE beschreven, zie nr. 1970/5. pag. 206) vinden 
gestadig voortgang. De lancering zal vermoedelijk in 1973 plaats 
hebben vanaf de basis Kourou in Frans-Guyana. terwijl zij zullen 
worden gepositioneerd op ca. 15° west. 

Met dubbel uitgevoerde elektronische apparatuur zal de SYM- 
PHONIE twee zones kunnen verzorgen: 

Zone 1: Europa en Afrika tot aan Madagascar, 

Zone II: Het oosten van Zuid-Amerika tot aan het noorden van 
Noord-Amerika. 

Voor volledige bedekking is de satelliet voorzien van twee hoorn- 
antennes met een apertuur van 17,2 graden, maar voor bundelaf- 
tasting op bepaalde, bovengenoemde zones ook van twee parabo- 
len met een openingshoek van 8° in ellipsvorm. Het verkeer van 
aarde naar satelliet zal in de 6 GHz-band plaats vinden, terwijl de 
satelliet naar aarde zendt in de 4 GHz-band met een bandbreedte 
van 90 MHz. 

Het minimale uitgestraalde zendvermogen, vergeleken met een 
isotropische antenne, zal 29 dBW bedragen (ca. 900 W). 

De satelliet zal kunnen overdragen: 


voor TV: 1 x beeld, 3 x geluid en 1 schakelsignaal. 

voor radio: 18 kvvaliteits-signalen en 1 schakelsignaal. 

voor telefonie: 132 kanalen op 1 draaggolf, 60 kanalen op 2 draag- 
golven + 12 kanalen op | extra draaggolf. 


In plaats van de gangbare, cilindrische vorm is de SYMPHONIE 
zeskantig, waarbij de grootste maat 1.70 m bedraagt bij een bouw- 
hoogte van 50 cm. Drie panelen met zonnecellen zorgen voor de 
voeding van de satelliet, zij staan op onderlinge hoeken van 120° 
en worden pas na de lancering uitgevouwen. De horizontale ..top- 
top ”-afmeting in die situatie is ca. 7 m, waarvan afb. 2 een duide- 
lijk beeld geeft. 

Elk van de drie voedingspanelen bestaat uit 4 vlakken, samen op- 
gesteld in een L-vorm. Elk vlak op zijn beurt bevat 22 000 zon- 
necellen. Op deze wijze kan in totaal een vermogen van 300 watt 
maximaal worden geleverd. Tijdens het lanceren, als de panelen 
nog zijn samengevouwen, kan toch nog 50 watt worden opgewekt. 
De installatie is bestand tegen temperaturen tussen +70 °C en 
— 170 °C. 

Tijdens eclipsen is er geen zonlicht, zodat tijdens die korte perio- 
den het voedingsbedrijf wordt overgenomen door 2 batterijen, elk 
opgebouwd uit 14 nikkel-cadmium-cellen van 3,5 Ah. 

Met behulp van o.a. een vliegwiel zal de satelliet over drie assen 
worden gestabiliseerd. Het maximale gewicht, inclusief de apo- 
geum-motor, wordt 386 kg. Eenmaal in zijn ruimtelijke bedrijf, zal 
dit gewicht zijn gereduceerd tot 230 kg. Men rekent met een le- 
vensduur van vijf jaren. 


De planning voorziet in een viertal fasen: 

|. organisatie en ontwikkeling (is inmiddels gereed). 

2. bouw van een model en de elektronische apparatuur. Volgens 
plan gereed aan het eind van aug. 72. 

3. verdere bouwstenen en een prototype (eind febr. `73). 

4. fabricage van 2 satellieten, | gereed midden 73 en de tweede 
in de herfst van 1973. 

De lancering vanaf Kourou gebeurt met de raket Europa-ll. 





Afb. 2. De Frans-Duitse satelliet Symphonie, met uitgeklapte zon- 
necelpanelen. 
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15 C. „The Telecommunication System of the SY MPHONIE Satel- 
lite”, 
door W. Schröter (DBP-PTT). 


İn deze voordracht werd het concept van de elektronische tele- 
communicatie-apparatuur besproken, alsook de technische reali- 
satie. De twee identteke transmissie-installaties zuilen een band- 
breedte van 90 MHz hebben bij een prestatiegetal van 15 dB/°K. 
Het uitgestraalde niveau wordt 29 dBW en de onderlinge isolatie 
tussen beide transponders is berekend op 60 dB. De satelliet wordt 
ingericht voor bedrijf met meervoudige toegang. Een en ander 
heeft tot gevolg dat met vrij eenvoudige grondstations kan worden 
volstaan, die zijn voorzien van parabolen van 16 m diameter. 


In de satelliet wordt gebruik gemaakt van de Telefunken-lopende- 
golfbuis TL 4003. welke een primair vermogen van 13 watt bij 4 
GHz kan leveren. De stabilisatie over drie esen maakt het ont- 
spinnen van de antennes overbodig. De hoornantenne voor ont- 
vangst heeft een cirkelvormige opening van 234 mm: die van de 
zender is 425 x 655 mm elliptisch. 

De moederfrequentie in de satelliet wordt opgewekt door een 
kristal van 61.8 MHz, terwijl in het ontvangsystcem gebruik wordt 
gemaakt van tunneldiode-versterkers met een ruisarme verster- 
king van 26 dB. Deze zijn thermisch geisoleerd voor bedrijf tussen 
Ü en 40 °C. 


16 A „Le Système METEOSAT”, 
door H. P. Felix (CNES). 


In Frankrijk werkt men sinds twee jaar aan het onderzoek van een 
nieuw systeem voor weerkundige doeleinden. Dit systeem, ME- 
TEOSAT genaamd, bestaat uit een geo-stationaire satelliet en een 
aantal grondstations. Samen met de Verenigde Staten en Japan 
kan op deze wijze een meteorologisch wereldnetwerk ontstaan. 
De satelliet zal op 10° oost worden ingeschoten, de lancering zou 
in 1975 kunnen plaats hebben. In totaal rekent men met vier syn- 
chrone ‘satellieten, die het volgende voor hun rekening zouden 
nemen: 


l. de satelliet fungeert als een ruimteplatform, vanwaar in de 
richting van de aarde zichtbare en infrarode beelden worden 
vastgelegd. De beelden worden lijn voor lijn langzaam afgetast 
en uitgezonden naar de aarde in „real time’. 

2. weerkundige datatransmissie van aarde naar satelliet vanaf 
centrale en locale grondstations. 

3. hetzelfde, doch nu in omgekeerde richting. 

Het platform kan tevens dienen als relais voor andere satellieten, 

schepen e.d. Bij de CNES werkt men sinds 1967 aan dit ontwerp 

en de beslissing om al dan niet door te gaan werd verwacht 
omstreeks juni 1971. ` 


Het te verzorgen fotogebied van de satelliet is gepland op een 
cirkel van 54 graden. In het infrarode gebied zal worden gewerkt 
op een golflengte van 11 4m. waarbij een definitie van 3 en 6 km 
zal kunnen worden bereikt. 

De beelden die van het zichtbare gebied zullen worden gemaakt, 
zullen zijn opgebouwd uit 2500 lijnen, terwijl de infrarode beelden 
5000 lijnen zullen bevatten. Eén beeld zal in 25 minuten worden 
afgetast. Een en ander is gepland op een transmissiefrequentie van 
1,7 GHz, waarbij de diameter van de grondstationparabool niet 
groter dan 12 m behoeft te worden. Het laat zich echter aanzien 
dat het uitgestraalde vermogen van de METEOSAT zo groot 
wordt, dat zelfs met parabolen van 4 m diameter voldoende ge- 
voelige grondstations kunnen worden ontworpen. De overdracht 
zal digitaal plaats vinden. De synchrone satelliet ziet overdag 
continu het wolkendek en zijn veranderingen, waaruit wind- 


- kaarten kunnen worden opgemaakt. De infrarode installatie kan 


dag en nacht beelden maken, waaruit temperatuurkaarten en de 
wolkenhoogte kunnen worden afgeleid. 


De satelliet zal zijn informatie ontvangen van het centrale grond- 
station en ze opnieuw uitzenden in het APT-systeem. Het uit- 
gestraalde vermogen wordt berekend op 4 kW bij 1,7 GHz. Het 
transport van diverse data, zoals genoemd onder 3) betreft in- 
formatie voor schepen, boeien, de nooddienst, alarminstallaties 
met voorrang enz. De centrale kan via de satelliet andere bronnen, 
b.v. boeien, ondervragen tot een maximum aantal van 4000, 
hoewel het aanvankelijk minder zullen zijn. De transmissiesnel- 
heid van de satelliet is gepland op 75 bit/s. 
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Het gewicht van de satelliet zal 200...250 kg bedragen, dat door 
een Amerikaanse 'Thor-Delta-raket zal worden gelanceerd. De 
telescoop voor opnemen van de beelden zat cen opening krijgen 
van 45 cm bij een aftasting van 100 lijnen per minuut in real time. 
De satelliet zal spinnen met 100 t/m om zijn N-Z-as. Hij gaat de 
aarde aftasten van west naar oost, waarbij 2500 instellingen 
mogelijk zijn. De satelliet wordt uitgerust met een elektronisch ge- 
heugen. dat in digitale vorm de informatie kan opslaan in smalle 
band met een snelheid van 30 kbit/s. 


Vanuit Kourou in Guyana zullen laserpeilingen voor de positiepre- 
Cisie worden uitgevoerd. Enkele nadere gegevens van de ME- 
TEOSAT zijn: 

de diameter zal ongeveer 160 cm bedragen. De voeding zal via zon- 
necellen worden orgd. alsmede batterijen van Ni-Ca-cellen 
voor bedrijf tijdens de eclipsen. 


De grondstatic unnen in twee typen worden ontworpen: 

— Gen zgn. „Aci gesoeld” -station met cen prestaticgetal van 4.5 
dB/°K, 

~ een vereenvoudigde uitvoering met G/T = 33 dB/°K. 


16. B. „Operational Data Collection and Platform Location System 
for Metcorology Using an Orbiting Satellite (A french propo- 
sal to NASA. the EOLE). 
door O. Carel (CNES). 


Aardse meteorologische waarneming vanuit de ruimte dient, voor 
een goed totaal resultaat, te worden gecombineerd met „in situ” 
platforms. omdat bepaalde parameters buiten het bereik van 
kunstmanen vallen, zoals b.v. wind (meestal tropische winden), 
atmosferische druk relatief aan een standaardniveau enz. Auto- 
matische opvang van gegevens met behulp van ruimteplatforms 
kan worden gebruikt in onbereikbare gebieden. zoals oceanen, 
woestijnen en poolstreken. Voor het meten van de wind op grote 
hoogte zijn ballonnen e.d. nodig. 


In deze voordracht werden de specificaties gegeven voor een 

meteorologisch systeem voor data-opvang: 

— een satelliet in een baan om de aarde, die ook de poolgebieden 
bestrijkt”, 

— ondervraging door de satelliet van ca. duizend platforms (bal- 
lonnen, vaste en drijvende boeien, automatische grondsta- 
tions) met een locatieprecisie van enkele kilometers. De GARP 
vraagt b.v. opgave van de windsnelheden met een tolerantie 
van + 3 m/s. 


Het Franse ruimtebureau CNES heeft een systeem van dit type 
ontwikkeld. genaamd EOLE: een satellietsysteem dat gegevens 
verzamelt. De satelliet ondervraagt verscheidene honderden bal- 
lonnen, die zich boven het zuidelijk halfrond bewegen en een le- 
vensduur hebben van tenminste 30 dagen. (Dit wetenschappelijk 
experiment startte met de lancering op 16 augustus 1971). 


De volgende generatie voor verzameling van weerkundige gege- 
vens zal gebruik maken van de ervaringen met de EOLE, doch 
minder kosten, ook wat betreft de platforms. Men overweegt in 
dat volgende systeem de ballonnen e.d. niet meer van een ont- 
vanger te voorzien, doch uitsluitend van zenders die de data 
overseinen op commando van de satelliet. Een dergelijk systeem 
is door de CNES voorgesteld aan de NASA en zou in de periode 
1975 tot 1980 operationeel kunnen zijn. Afb. 3 toont de EOLE- 
satelliet met gedeeltelijk uitgevouwen zonnecelpanelen in het 
laboratorium. 

De satelliet heeft een achtkantige constructie van atuminium- 
legering, een gewicht van 84 kg en is mechanisch en thermisch 
geïsoleerd met behulp van een neopreen-suspensie. Om goede 
verbinding met de ballonnen en de aarde te bereiken, dient de 
antenne continu op de aarde te zijn gericht. Voor dit doel wordt 


het aardmagnetisch veld als voororiëntatie gebruikt, dat tevens de. 


schadelijke bewegingen van de satelliet zal dempen. De as van de 
satelliet wordt gericht op het aardcentrum met behulp van een ap- 
paraat, dat is gebaseerd op de zwaartekracht-gradient. Dit bestaat 
in hoofdzaak uit een gewicht dat door een mast van 10 m lengte 
op afstand van de satelliet wordt gehouden. Het resultaat is, dat 
het totale gewicht van satelliet + uitwendig gewicht zich richt op 
een geocentrische as, 

Zestien zonnesensoren en een magnetometer garanderen mede de 
stand en daardoor de positiegegevens, die via de telemetrie naar 
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de aarde worden gezonden. De voeding wordt verzorgd door zon- 
necellen. verdeeld over acht panelen. die pas in de omloopbaan 
zijn ontvouwen. De omlooptijd van de EOLE is 100 min. de baan- 
hoogte was gepland op 900 km circulair, doch varieert van 903 tot 
680 km, hetgeen overigens geen probleem bleek te zijn. 


22 G. „L'Application des techniques d'accès multiple et de con- 
centration des conversations a un système de satellite de 
teöl6communication”, 
door P. Bartholome en W. Lothaller (ESRO - Neuilly). 


In deze voordracht werd een toekomstig regionaal satelliet-com- 

municatiesysteem voor Europa besproken, met als hoofdthema 

de diverse mogelijkheden voor het modulatiesysteem en de voort- 

plantingseigenschappen die hieraan zijn gekoppeld. Diverse stu- 

dies wezen reeds uit, dat voor het gehele Europese gebied moet 

worden gerekend op een verzwakking van 1,5 dB als gevolg van 

regendemping voor 95% van de tijd. bij een draaggolffrequentie 

van 12 GHz. 

Wat betreft het modulatiesysteem zal men gaan kiezen tussen 

FDM/FM/FDMA en PCM/PSK/TDMA, waarbij voor 99% van de 

tijd het aantal bitfouten niet groter mag zijn dan 107“. Gebleken 

is, dat bij regen en onweer de propagatie voor beide systemen 

verschillend is. Bovendien zijn de kosten voor een uitvalgarantie 

bij 0,1% van de tijd veel hoger dan bij b.v. 5%, hetgeen overigens 

voor de satelliet ook een toename van 4 dB in zendvermogen zou 

betekenen. Een definitieve keuze tussen FDMA en TDMA is nog 

niet gemaakt. Dit kan wellicht pas over enkele jaren worden 

gedaan. Beide systemen hebben voor- en nadelen. Wel is duidelijk 

geworden dat beperking van de bandbreedte (uiterst belangrijk 

voor de efficiënte verdeling van de beschikbare frequentieruimte) 

bi) FDMA beter mogelijk is dan bi) TDMA. 

Voor het centrum van Europa, waar het telecommunicatieverkeer 

het grootst zal worden, zal een ..spotbeam” gewenst zijn met een 

versterking van 6 dB ten opzichte van een bestraling van geheel 

Europa. Men verwacht dat het verkeer tegen die tijd 30% zal zijn. 
toegenomen, vergeleken met vandaag. Regionale verzorging zal 

dan ook geboden zijn. 

Mede bepalend voor de keuze van het modulatiesysteem is. dat 

Demand Access (DA) bij FDMA moeilijker kan worden gereali- 

seerd dan bij TDMA. Alles zal afhangen van de propagatiecondi- 

ties en de bereikbare bandbreedtebeperking. waarbij momenteel . 
TDMA de meeste kans maakt, ook al omdat spraakinterpolatie, 
evenals DA, hierbij het gemakkelijkst kan worden toegevoegd. De 
huidige standaard-bandbreedte van 36 MHz zal echter waarschijn- 
lijk niet voldoende blijken te zijn. 


(Wordt vervolgd) 
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Satellietverbinding ten dienste 
van artsen in de Verenigde 
Staten 


Het gebruik van een satellietsysteem voor 
contacten tussen artsen en medische centra 
door geheel Amerika wordt in studie geno- 
men door Lockheed Missiles and Space 
Company. waartoe een contract van 90 000 
dollar werd afgesloten met de NASA, mel 
een looptijd van 13 maanden. 

Het voorgestelde biomedische netwerk, 
bedoeld om bestaande regionale systemen 
te verbinden die nu zijn gekoppeld via 
telefoon of straalzenders. wordt voorge- 
staan door het Departement van Gezond- 
heid. De proeven zuilen worden gedaan via 
de satelliet ATS-F. die in 1973 zal worden 
gelanceerd. 


Nieuwe accumulatorcel van 
Lockheed 


Bij de Lockheed Missiles and Space Com- 
pany is een nieuwe accumulatorcel ontwik- 
keld. welke uitzonderlijk eenvoudig van 
constructie is en die honderd maal meer 
energie kan afgeven dan de conventionele 
loodaccu. 

Deze cel veroorzaakt geen luchtverontreini- 
ging en is gevuld met water en een alkalisch 
metaal. zoals sodium of lithium. Lithium en 
sodium, de meest lichte in gewicht van alle 
metalen, reageren gewoonlijk agressief als 
ze in contact komen met water. Hier schijnt 
men echter een methode te hebben ge- 
vonden om die reactie onder controle te 
houden en grote hoeveelheden energie te 
kunnen opslaan. 

De cel kan net zolang elektrische energie 
produceren als hij gevuld is met water en dat 
spectale soort metaal. 


Laser voor 
ruimtecommunicatie 


Een communicatie-laser. die bestemd is 
voor uitgebreide functies in ruimtevaartui- 
gen wordt ontwikkeld door GTE-Sylvania 
(Calif.). Hiertoe is een contract gesloten van 
263 000 dollar met het Goddard Space Flight 
Center van de NASA. 

GTE dient een laser van metaal-keramische 
opbouw te vervaardigen en te beproeven, 
die tenminste een half jaar in de ruimte moet 
kunnen functioneren. 


Skynet İl in het teststadium 


Bij Marconi Space and Defense Systems is 
het prototype van de Britse militaire com- 
municatiesatelliet SKYNET-I gereed ge- 
komen en met succes beproefd in een reus- 
achtige luchtledige kamer. 

Dit eerste prototype is voorzien van alle 
belangrijke eenheden van de satelliet, elk 
met zijn uiteindelijke oppervlakte-afvver- 
king en gemonteerd in de juiste positie op 
het satellietframe. Het gecompleteerde pro- 
totype werd vervolgens dynamisch gebalan- 
ceerd op de spintafel en vibratietesten zijn 
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2m zend-ontvangantenne voor 
autoruiten 


Het komt wel eens voor, dat er de behoefte 
bestaat een personenauto voor korte tijd 
met een mobilofoon uit te rusten. In dat ge- 
val is het bezwaarlijk om voar deze tijdelijke 
inrichting een antenne op het dak of de spat- 
borden te monteren, waarvoor dan een gat 
in de carrosserie moet worden gemaakt en 
bovendien een aantal werkuren beschikbaar 
moeten zijn. Om voor deze gevallen een 
elegante oplossing te kunnen bicden heeft 
Hirschmann uit het Duitse Esslingen een 
vensterantenne ontwikkeld, welke met een 
enkele handbeweging zeer stevig op de rand 
van de omlaag gedraaide zijruiten kan wor- 
den bevestigd. 

Aan de voet van de antenne, welke onder 
de type aanduiding Moba 6 K in het pro- 
gramma is opgenomen, is hiertoe een staten 
beugel met een klem gemonteerd. Aange- 
zien de staten beugel op de plaats, waar deze 
over de rand van de ruit valt, een geringe 
dikte geeft, is het mogelijk de ruit na het 
aanbrengen van de antenne weer te sluiten. 
De antenne bestaat uit een roestvrije stalen 
buis van 100 cm lengte, die geschikt is voor 
de 2 m band in het frequentiegebied tussen 
144 en 175 MHz. d.w.z. dus ook voor de 2 
m amateurband ın het gebied 144...146 
MHz. De aanpassing bedraagt 50...60 ohm; 
voor de verbinding met de zend-ontvanger 
is een [75 cm lange 60 ohm coaxkabel aan 
de voet van de antenne gemonteerd. Met be- 
hulp van een trimmer onder in de voet van 
de antenne kan voor een juiste aanpassing 
aan de zender worden zorggedragen. Voor 
de verbinding met de zend-ontvanger moet 
een passende steker aan de coaxkabel wor- 
den gemonteerd. 

Met zijn lengte van | m is de montage van 
deze halve-golflengte antenne niet kritisch, 
in tegenstelling tot. de gebruikelijke '/; 





golflengte antennes, die voor een optimale 
werking op een metalen grondvlak, in het 
algemeen het autodak. moeten worden ge- 
monteerd. Bi) de '/, golflengte antenne 
vormt het grondvlak immers een tegen- 
wicht. terwijl bij de 'f, golflengte antenne 
geen tegenwicht nodig is. 

Het maximaal toelaatbare zendervermogen 
bedraagt 15 W. Bij een praktische beproe- 


ving in de 2 m amateurband bleek met de 


trimmer een uitstekende aanpassing aan de 
zender mogelijk gemaakt te worden met een 
staande-golfverhouding van I : 1.1. De 
resultaten bevestigen de verwachtingen en 
waren in alle opzichten bevredigend. 

Egon Koch 





uitgevoerd tn een model, dat was uitgerust 
met alle kabels, buizen en andere trillingsge- 
voelige onderdelen. In de vacuümkamer is 
het model onderworpen aan een hitte, welke 
overeenkomt met die van de zonnestraling. 
De Skynet-Il zal worden gelanceerd in de 
tweede helft van 1973. Het is de eerste 
operationele communicatiesatelliet die bui- 
ten de Verenigde Staten en Rusland is 
gebouwd. 


Tournesol goed te ontvangen 


De Franse wetenschappelijke satelliet 
Tournesol, die op 15 april 1971 werd gelan- 
ceerd vanaf de basis Kourou in Guyana, 
wordt goed ontvangen op 136,63 MHz. De 
omlooptijd bedraagt 96 min. 


Costa Rica lid van Intelsat 


Op 9 december 1971 heeft Costa Rica zich 
aangemeld als het 82e lid van Intelsat onder 
een deelnamequotum van 0,05%. 


Grondstation in Trinidad 


Op 18 november werd het nieuwe grondsta- 
tion van Trinidad in bedrijf gesteld. Dit 
station is eigendom van en wordt bediend 
door de Trinidad and Tobago External 
Telecommunication Company Ltd. 


(TEXTEL). een samenwerkingsorgaan tus- 
sen het gouvernement van Trinidad en 
Tobago en Cable and Wireless (West [n- 
dies). 

Het station werd ontworpen voor verkeer 
via de satellieten Intelsat-IIT en JN, die bo- 
ven de Atlantische oceaan zijn gepositio- 
neerd. Trinidad beschikt op deze wijze over 
telefoon- en KT V-verbindingen met Europa 
en Noord-Amerika. 


Grondstation Hongkong İl 


Het tww tweede grondstation voor com- 
municatiesatellieten werd op 1 november 
1971 in bedrijf gesteld in verbinding met de 
satelliet INTELSAT-III boven de Indische 
oceaan, waarmede het verkeer tussen Euro- 
paen het Verre Oosten wordt onderhouden. 
Het eerste station van Hongkong, dat in 
1969 operationeel werd, werkt met de satel- 
liet boven de Stille oceaan voor de ver- 
bindingen met geheel Zuidoost-Azië en de 
Verenigde Staten. 

Evenals Hongkong-Il is ook dit station 
gebouwd voor Cable and Wireless door 
Marconi Communication Systems Ltd. 
Prinses Anne van Groot-Brittannië woonde 
de openingsceremonie bu met een directe 
kleurentelevisietransmissie van Hongkong 
naar Engeland. 
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Ir. E. Aerts 


D — MOS of dubbel gediffundeerde 
metaal-oxyde halfgeleider technologie. 
is een eenvoudig en goedkoop nieuw 
proces dat goede ciektronische eigen- 
schappen biedt zowel voor geïnte- 
greerde schakelingen als voor discrete 
transistoren. Vooral het hoogfrequent 
gedrag Is aanzienlijk verbeterd door 
een vergroten van de versterkingsfac- 
tor van de transistoren. Signetics.Cor- 
poration. die deze nieuwe techniek 
ontwikkelde, denkt in de loop van dit 
jaar D — MOS in produktie te brengen, 
naast zijn hutdige siliciumpoort MOS. 


Technologie 

De tot nu toe gebruikelijke technieken 
in MOS beperkten zich tot diffusie s. 
implantatie en etsprocessen aan het op- 


pervlak zelf van het substraat. waarbij ` 


het uttliynen van de verschillende mas- 
kers steeds een kritische zaak bleef. 
In D — MOS wordt de snelheidsbeper- 
kende tolerantie van de maskers niet 
meer bepaald door fototithografische 
afwijkingen. De lengte van het kanaal 
wordt bepaald door twee achtereen- 
volgende diffusie's en kan aldus be- 
perkt blijven tot circa | micron en dit 
ondanks de maskerbeperking van mini- 
maal 5, nominaal 8 à 10 micron. Ook 
kunnen, door de dopingsgraad te varië- 
ren, transistoren worden gemaakt die 
van het verrijkingstype of het verar- 
mingstype zijn. 

Om D — MOS transistoren te maken. 
worden twee diffusie's achterelkaar 
door de oxyde opening van de source 
gevoerd. De eerste is bijvoorbeeld een 
P-diffusie. de tweede een N-diffusie. 
Door het venster van de drain wordt 
één P-diffusie aangebracht. De poort- 
elektrode moduleert, zoals steeds, de 
ladingsconcentratie in het kanaal. De 


Fig. 1: De verschillende fasen in het D-MOS 
proces. 

İn het uitgangsmateriaal (a) wordt een 
venster in het oxyde gemaakt voor een eerste 
P-diffusie (b). 

Vóór de tweede N° -diffusie wordt ook de 
opening voor de drain aangebracht (c). Deze 
diffusie drijft de eerste P-diffusie dieper in 
het substraat. De openingen worden weer 
toe geoxydeerd (d) en ter plaatse van de 
poort wordt het oxyde weggeëtst (e) en het 
dun oxyde laat men groeien (f). 

Na het opnieuw openen van de source en 
drain gebieden worden de metaalcontacten 
en poortelektrode opgedampt (g). 

In dit voorbeeld is een N-kanaal MOST ver- 
vaardigd. 
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verschillende-fasen van het D — MOS 
proces zijn geïllustreerd aan de hand 
van figuur 1. Een oxydelaag is gegroeid 
op het substraat, dat N-, of P-, of 
intrinsiek materiaal mag zijn. Ook mag 
een isolerende laag worden gebruikt als 
substraat. Dan spreekt men van SOI 
(Silicon on Insulator) of van SOS 
(Silicon on Saphire). De moeilijkheid 
met SOI is het monokristallijn laten 
groeien van een siliciumlaag (epitacti- 
sche laag) omdat het kristalrooster van 
bijv. saffier (A1,0:) niet volledig het- 
zelfde is als van silicium. In een eerste 
stap wordt een opening gemaakt op de 
plaats waar later een source moet 
komen. Hierdoor wordt een P-diffusie 
doorgevoerd die later het kanaal ge- 
biedje zal vormen. Deze P-diffusie 
geeft dan aanteiding tot een N-kanaal 
MOST. 

Het meest kritieke van deze diffusie is. 
dat de randen van het verontreinigd 
gebied niet te veel oxydemateriaal 


mogen bevatten daar dit. naast de 


dopingsgraad. sterk de stapspanning 
van de transistor zal bepalen. 

Na deze P-diffusie wordt een venster 
voor de drain gemaakt. De N”-diffusie 
wordt nu doorgevoerd onder oxyde- 
rende atmosfeer als bij conventionele 
MOS. Tijdens deze fase wordt het 
sourcegebied geplaatst boven op het 
aanwezige P-gebied. Het kanaal wordt 
dus wel op een zeer originele manier 
aangebracht en bepaald. Het essentiële 
van D - MOS ligt in het feit dat de 
kanaallengte niet door een masker 
wordt bepaald maar door een verschil 
in P- en N-diffusietijden! Op deze 
manier is een kanaallengte van één 
micron een haalbare zaak geworden. 
Het verdere verloop van het D - MOS 
proces is gelijk aan dat van de con- 
ventionele, bekende MOS technieken. 
Hier kunnen trouwens verschillende 
technieken met D - MOS worden 
gecombineerd zoals ionenimplantatie. 
siliciumpoort. N- of P-kanaal transisto- 
ren, silicium nitride. 


Eigenschappen 

Het uitgangsmateriaal (substraat) voor 
D — MOST bepaalt in sterke mate het 
elektrisch gedrag en het frequentie 
gedrag van deze transistor. Daar men 
zeer vrij is in de keuze van het sub- 
straatmateriaal kan men bepaalde gun- 
stige eigenschappen van dit materiaal 
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aanwenden. Een N-substraat levert 
een transistor met zeer weinig drain- 
poort capaciteit, daar het driftgebied 
normaal is verarmd. Deze eigenschap 
maakt het gebruik in lineaire verster- 
kers mogelijk, waar een lage terugkop- 
pelcapaciteit een hoge spanningsver- 
sterking toelaat. Ook is een verarmd 
driftgebied gunstig voor hogespanning 
toepassingen zoals hoogspanning uit- 
leeseenheden (nixie-buisjes). Een P- 
type substraat geeft een goede isolatie 
tussen de verschillende transistoren 
zodat dit type zich bij uitstek leent voor 
digitale toepassingen. De snelheid van 
digitale IC's kan hier verhoogd worden 
door het combineren van een N-type en 
een P-type transistor zoals bij COS- 
MOS. Uitgaande van een isolatie als 
substraat, SOI (Silicon on Insulator) of 
SOS (Silicon on Saphire) geeft dit nog 
betere eigenschappen als het N-type 
substraat, wat betreft schakelsnelheid 


en doorslagspanning van de drain tot de 
source of tot het substraat. Het is even- 
wel steeds moeilijk om op industriële 


schaal een epitactische laag te doen. 


groeien van silicium op een isolator 
aangezien de beide kristalroosters een 
andere configuratie hebben. 

Welk uitgangsmateriaal men ook ge- 
bruikt, de lengte van het kanaal tn D/ 
MOS bepaalt de fundamentele eigen- 
schappen van deze technologie. De 
stroomversterkingsfactor is omge- 
keerd evenredig met de kanaallengte en 
het produkt bandbreedte maal verster- 
king is omgekeerd evenredig met het 
kwadraat van de kanaallengte zodat 
hier zondermeer een factor 5 respectie- 
velijk 25 wordt gewonnen. 

De doorslagspanning van D/MOS kan 
ook op een eenvoudige manier worden 
verhoogd. De dopingsgraad in het 
driftgebied is laag en steeds lager dan 
het eigenlijke kanaal zodat het grootste 
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Fig. 2. Door uitbreiding van de poort-elek- 
trode tot over het drift-gebied wordt de 
doorslagspanning aanzienlijk verhoogd ter- 
wijl de miller capaciteit wel een weinig toe- 
neemt. 


deel van de spanning drain-source over 
dit gebied staat. Als nu de poortelek- 
trode wordt uitgebreid tot over het dik- 
oxyde tot aan het draingebied zal de 
verdeling van het elektrisch veld regel- 
matiger verlopen zodat door deze een- 
voudige bijkomstigheid de doorslag- 
spanning groter dan 500 V kan zijn. 
(fig. 2) 





J. Boogers 


Probleem 

Een spanning, afgeleid van een fysi- 

sche grootheid mag twee vooraf inge- 

stelde grenzen, een upper level UL en 
een lower level LL, niet overschrijden. 

Gebeurt dit toch, dan moet: 

— een akoestisch signaal worden inge- 
schakeld; 

— een indicator gaan branden, die 
aanduidt, welke van de twee alarm- 
drempels is overschreden; 

— één van twee tellers worden ge- 
stuurd, die aanduidt hoe vaak een 
dergelijk incident reeds heeft 


plaatsgevonden. 
Bovendien moet het alarmsignaal door 
een drukknop kunn.n worden uitge- 
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schakeld, zodat de oorzaak van het eu- 
vel in alle rust kan worden opgespoord. 
Is dit verholpen, dan moet, door het 
drukken op een tweede drukknop, de 
indicator doven. Tenslotte moeten de 
tellers door een derde drukknop kun- 
nen worden gereset. 


Blokschema (fig. 1) 

De ingangsspanning wordt in twee 
comparatoren vergeleken met de twee 
continu instelbare drempels. Zolang de 
ingang tussen de toelaatbare grenzen 
blijft zijn de comparatoruitgangen 0. 
Wordt een alarmniveau overschreden, 
dan levert de comparator een uitgang, 
die een flip-flop stuurt. Deze beveelt 


Fig. 1. Blokschema. 


Hi-Go-Lo comparator 


op zijn beurt een eenvoudige lampindi- 
cator en een tienteller met zijn uit- 
leeseenheid. Via een NAND wordt 
tenslotte een derde flip-flop geacti- 
veerd, die het alarm inschakelt. Er ís 
gekozen voor een laag-frequent oscil- 
lator die een luidspreker stuurt, maar 
natuurlijk kan ook een elektromecha- 
nisch alarm door een relais worden 
ingeschakeld. 


Schakeling 
De comparatoren worden uitgevoerd 


met 709 op-amps (fig. 2). De te contro- 


leren spanning wordt aan de niet in- 
verterende ingang van de UL-compa- 
rator en aan de inverterende ingang van 
de LL-comparator aangesloten. 4 dio- 
den IN914 zorgen voor een effectieve 
beveiliging van de IC's tegen over- 
belasting. 
Als de ingangsspanning tussen de nı- 
veaus ligt is de —-ingang van de UL- 
comparator positief t.o.v. de +-íngang. 
De op-amp uitgang is dus negatief. 
Hetzelfde geldt voor de LL-compara- 
tor. Wordt de ingang groter dan het 
UL, dan wordt de inverterende ingang 
— t.o.v. de niet inverterende ingang, 
zodat de UL-comparator een +-uit- 
gang levert. De LL-comparator IS ech- 
ter nog ingesteld als voorheen. Als de 
ingang kleiner wordt dan het LL, keert 
de UL schakeling terug in de ruststand 
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maar zal de LL-comparator een posi- 
tieve uitgangsspanning leveren. De in- 
verterende ingang wordt immers nega- 
tief t.o.v. de +-ingang. Twee zenerdio- 
den zorgen ervoor dat de uitgangen niet 
negatief kunnen worden en positief 
worden begrensd tot het TTL niveau. 
De D ingangen van de SN7474 zijn 
,v 1”. Als de klok ,,1” wordt, zal Q de 
D informatie overnemen, dus ,l” 
worden en de Q uitgang wordt ,,0"”. De 
positieve spanning aan Q stuurt een 
BC108 in verzadiging, waardoor het 
indicatorlampje oplicht. De negatieve 
sprong op Q beveelt de SN7490 tientel- 
ler. Omdat de inhoud van de tellers 
slechts af en toe moet worden uitgele- 
zen (bijvoorbeeld iedere avond) is geen 
nixiebuis gebruikt, maar wel een direk- 
te 1+2+4+8 aflezing, wat hier vol- 
ledige voldoening geeft. 

De reset gebeurt via een tussentrap. 
Gedurende de werkfase is de BC108 
verzadigd en de reset is ,,0”, Duwt men 
op de drukknop, dan wordt hij af- 
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Fig. 2. 
Schakeling van de 
Hi-Go-Lo com- 
parator. 
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geknepen en de reset's worden ,,!l 
zodat de tellers op 0 komen. 

De Q uitgangen van de flip-flop's 
sturen verder een NAND. Als een van 
deze uitgangen ..0”” wordt zal de diode 
OA85 geleiden, de transistor spert en 
stuurt de klok van de derde flip-flop. 
De dioden moeten Ge-typen zijn, om- 
dat die een kleinere geleidingsspanning 
hebben. 

De alarmkring is opgebouwd rond een 
SN7400. Slechts als Q ,.1'' wordt, zal 
transistor TS5 worden gevoed. De 
basis wordt gestuurd door twee signa- 
len: eerste een 400 Hz generator die het 





Siemens antennes 
bij Rhode & Schwartz 


Als gevolg van het tussen Siemens AG en 
Rohde & Schwartz gesloten verdrag heeft 
Siemens de ontwikkeling en vervaardiging 
van televisie en FM-radiozendantennes ge- 
staakt en aan Rohde & Schwarz overgedra- 
gen. Rohde & Schwarz heeft een 25-jarige” 
ervaring in de bouw van antennes: haar 


dak 


8C108 q 
E 





.5V 


gelutdssignaal levert. Bovendien vvordt 
de basis gestuurd door een 0,5 Hz oscil- 
lator. Als de uitgang van de bovenste 
poort ,,1”” is, spert de diode en de 400 
Hz impulsen bereiken de basis. Is de 
poortuitgang ,,0'', dan klemt de diode 
de basis op een zeer lage spanning, 
zodat de transistor spert. Ook deze 
diode moet een Ge-type zijn, omdat de 
0,7 V geleidingsspanning over een Si- 
type plus de 0,4 V logische 0” de 
transistor steeds zouden doen gelei- 
den. 

Een 2N697 met een 150 Q luidspreker 
als belasting maakt het signaal hoor- 
baar als intermitterende 400 Hz toon- 
tjes. De diode 1N914 over het luidspre- 
kertje sluit de grote tegen EMK span- 
ningen, bij het in de sperrichting komen 
van de transistor, kort. Een luidspreker 
is immers een inductieve belasting net 
als een relais. De flip-flop's worden 
gereset door de clear-ingang even ..0” 
te maken. 

De instelling van de niveau's moet 
enkele keren worden herhaald, daar 
deze elkaar beïnvloeden. De ingangs- 
stuurschakeling moet laagohmig zijn. 


jongste ontwikkeling is een logarithmisch- 
periodische antenne met een bijzonder 


breed frequentiebereik van | tot 15 GHz. 


Van bijzonder belang bij de overdracht zijn 
de Superturnstile antennes voor de TV- 
banden İH, IV en V met de zelfdragende 
kunststofcilinder. Dit produkt was nog niet 
in het R&S-programma opgenomen. Deze 
antennes vallen op door een bijzonder goed 


cirkelvormig horizontaal stralingsdiagram. 
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ir. J. G. R. Van Dijck 
70 jaar 


Onze Belgische medewerker en zeer gewaardeerd lid van de RE- 

redactieraad, de heer ir. Josephus, Gerebernus. Regina Van Dijck, 

herdacht 15 april jl. de dag. dat hij in 1902 te Geel werd geboren. 

Na zijn studietijd heeft de heer Van Dijck zich volledig in dienst 

gesteld van de elektronica, in welke periode hij talrijke activiteiten 

ontplooide. Enkele van de hoogtepunten van deze 50 jaar elektro- 
nica activiteit waren: 

1927 Stichting van de „Vlaamse Radio-Vereniging”` (VRV) 
die van uit Antwerpen de eerste Vlaamse radioconcerten 
verzorgde. 

1931-32 Eerste televisie-uitzendingen (in 30 lijnen) over de zen- 
ders van het NIR. 

1933 Eerste TV-uitzendingen in 90 lijnen op VHF (golflengte 
van 7 m) en proeven van superheterodum-zenden met 
behulp van twee VHF-zenders vanaf het Torengebouw 
te Antwerpen. 

1938 Oprichting te Brussel van de eerste hogere technische 
school voor elektronica in Europa (Nationaal Radio- en 
Filmtechnisch Instituut (NaRaFi) en Instituut National 
de Radioelectricité et de Cinématographie, waarvoor 
door Koning Leopold het kasteel van Dudenpark ter. 
beschikking werd gesteld. 

1950 Oprichting van eerste middelbare opleiding voor elektro- 
nica (Technicum te Antwerpen). 

1955 Oprichting van het eerste algemeen documentatie-cen- 
trum voor elektronica (IDOCET) te Antwerpen. 

1958 Uitgave van het eerste gespecialiseerd documentatieblad 
voor elektronica (Straling-Electron Digest) dat in 1970 
versmolt met Radio Electronica. 

1970 Oprichting van een ,.Postciolair Vormingscentrum voor 
Elektronica’ te Antwerpen. 

1971 Oprichting in samenwerking met het 1.A.V.T.C. van het 
Instituut voor Mulümedia-Vorming” te Antwerpen. 

Ook als auteur van talrijke boeken geniet de heer Van Dijck een 

grote bekendheid. Van zijn hand verschenen o.a.: 

Proefondervindelijk Radiovisie het eerste handboek voor prakti- 

sche TV verscheen in 1932 bij Van Kampen te Amsterdam en werd 

ook uitgegeven in het Italiaans en Spaans. 

Cultuurproblemen van onze tijd(1935) het eerste Nederlandstalige 

werk dat de aandacht vestigde op het bijzonder belang van radio 

en TV voor de volkscultuur. 

Vademecum van de radio-praktijk (2 delen, 1550 p.) (Standaard- 

Boekhandel 1961). 

Inleiding tot de Televisie (Techniek en Praktijk) (Standaard-Boek- 

handel. 1961). 

Inleiding tot de Elektronenfysica (Centrex. Eindhoven, 1965) een 

eerste systematiek van alle in de elektronica toegepaste fysische 

verschijnselen) verscheen ook in Frans, Duits, Engels en Spaans. 

A.B.C. van de elektronentechnologie: 1. Materialen, IL. Compo- 

nenten) 1963-64. 

A.B.C. van de halfgeleidertechniek (1965). 

A.B.C. van de microgolftechniek (1966). 

Het onderwijs in de elektronica (1962). 

De elektronica in dienst van het onderwijs (1964). 

Naast zijn werk voor Radio Electronica is de heer Van Dijck, sinds 

1964 ook hoofdredacteur van het tijdschrift: 

Elektrovarmte en Elektrochemie en van Electrothermie et Elec- 

trochemie (orgaan van het Belg. Nat. Laboratorium voor Elektro- 

warmte en Elektrochemie). 

Het is zijn grootste wens zijn werk nog lang te kunnen voortzetten, 

waartoe wij hem nog vele jaren van een zeer goede gezondheid 

toe wensen. 
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Veravision-team wil licenties verkopen. 


„Miljoenendans begonnen om uniek video-systeem””. 
Onder deze kop bracht de Volkskrant onlangs het laatste 
nieuws over en (één van) de eerste foto('s) van de re- 
volutionaire Veravision beeldbandopnemer. Uitvinder, 
elektronicus Jan Ferres, wenst nog steeds buiten schot van 
de publiciteit te blijven: „In de afgelopen maanden ben ik 
al verschillende keren telefonisch bedreigd. Voor veel 
mensen beschikken wij blijkbaar over een industriële 
atoombom””. Afgezien van enkele termen en beschrij- 
vingen, waarbij wij (technische) vraagtekens zouden willen 
plaatsen, bevat het stuk voldoende interessant nieuws om 
er het een en ander uit te citeren en te becommentariëren. 


Nico Buijs, commercieel partner: „„Aanvanketijk dachten 
we aan een aanloopproduktie in eigen beheer van enkele 
duizenden apparaten per jaar. Maar alleen in Nederland 
is er al vraag naar veel meer dan tienduizend stuks. De 
produktiecapaciteit voor dergelijk grote aantallen vergt 
heel hoge investeringen. Ook de levertijden zouden te lang 
worden. Daarom zijn we overgestapt op het rechtstreeks 
verkopen van licenties’. De kans, dat de fabrikant. die de 
licentierechten weet te verwerven, er een lief bedrag voor 
over heeft om het project in de ijskast te kunnen stoppen, 
is nu echter levensgroot aanwezig. 


De term „industriële atoombom `` mag dan wat sterk lijken, 
een feit is, dat deze puur Nederlandse vinding voor de 
producenten van beeld- en geluidsregistratie-apparatuur 
op een wel zeer ongelegen tijdstip kwam, nu velen van hen 
jarenlange onderzoekingen en ettelijke miljoenen hebben 
besteed aan de ontwikkeling van een eigen beeldregistra- 
tiemethode en op het punt stonden hiermee de nog vrijwel 
lege markt te gaan veroveren. 


Nu de nodige octrooien zijn aangevraagd en de onder- 
handelingen met de industrie al zijn begonnen, verdwijnt 
ook een deel van de geheimzinnigheid rond de Veravision- 
beeldbandopnemer; er wordt een demonstratie met het 
prototype gegeven, waarbij zelfs enkele deksels voor het 
spiedend oog van de camera worden gelicht. Geen roteren- 
de koppen en brede beeldband, maar een ventiel-rasterdio- 
de als registratie- en weergeef-element en banden met het 
zelfde formaat als die voor een gewone magnefoon. In de 
contracten met de toekomstige licentiehouder(s) zal een 
richtprijs worden vastgelegd van minder dan 900 gulden 
voor het opneemapparaat en ongeveer 500 gulden vooreen 
camera, terwijl de banden tussen de 45 en 47 gulden gaan 
kosten bij een speelduur van zestig minuten. De rechten 
op banden, ventiel-rasterdiode en TV-camera worden in 
één pakket in licentie aangeboden. Naast het in vergelij- 
king met bestaande typen aanzienlijk eenvoudigere mecha- 
nische gedeelte is de goedkope vinylband met opgespoten 
(?) halfgeleider een belangrijke kostendrukkende factor. 


Aangezien het hier het eerste niet-magnetische beeldregi- 
stratie systeem betreft, valt het Veravision-systeem niet 
onder de wereldrechten van Ampex op magnetische beeld- 
registratie. Integendeel, Veravision kan voor haar half- 
geleiderbanden zelf de wereldrechten claimen. 


Ferres en Buijs hebben de octrooi-aanvragen zo ingekleed, 
dat de rechten internationaal zo veel mogelijk zijn be- 
schermd. Tal van toepassingen zijn in het octrooi betrok- 
ken, zoals een platte beeldbuis van anderhalve centimeter 
diep, film- en fotoregistratie met supersnel ontwikkelen, 
een beeldplaat met een speelduur van twintig minuten, die 
tevens geschikt is voor opnemen. Verder zijn toepassingen 
mogelijk in de computertechniek, in de grafische sector en 
vooral ook bij de geluidsregistratie. 


Met het procédé van Ferres zijn volgens hem geluids- 
banden te maken met geen acht of tien sporen, maar 
tientallen ,.kanalen''. Grammofoonplaten van dertig centi- 
meter kunnen zonder moeite een speelduur krijgen van een 
uur per kant bij een snelheid van 16 toeren. 
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J. Smilde 


Elektronisch gedobbel 


Deel 1: Het hoe, waarom en eventueel ` 


In het artikel in RE 6 bla. 203 is reeds 
aandacht besteed aan de werking van 
JK -flip-flops en de mogelijkheden om 
deze samen te voegen tot een shiftregis- 
ter. Bij dit ontwerpje is uitgegaan van 
deze bastskennt: — hterbij nog even 
enkele opmerkingen over een 4-bits 
shiftregister en de eisen die we hieraan 
stellen t.a.v. onze dobbelsteen. waar 
dit register kan worden toegepast voor 
het bepalen van de „aan worp” zijnde 
speler. 

Het is de bedoeling. dat de uitgangen 
, Jopen "` op een klokpuls volgens de 
waarheidstabel van fig. 13. Bij het 
inschakelen van het apparaat weten we 
niet. in welke stand dit register staat 
(het is best mogelijk. dat meerdere uit- 
gangen hoog zijn) zodat we de eis stel- 
len om vanuit elke willekeurige stand 
te kunnen resetten naar de beginstand 
1000. Hiertoe maken we gebruik van 
een extra mogelijkheid van de flipflop, 
namelijk het „forceren van de uitgang 
naar nul’. Wanneer we bijvoorbeeld 
Q' aan aarde leggen. moet Q hoog 
worden volgens de gedragingen der 
flipflop in ket algemeen. Dit grapje gaat 
alleen op. als de klokingang hoog is! 


Belangrijk 

Bij deze actie mag de resetingang niet 
worden aangesloten, daar anders de 
flipflop kan worden vernield! Bij een 
“clear” wordt QA immers hoog ge- 
stuurd: wanneer we de uitgang van de 
,.totem-pole”` rechtstreeks aarden. zal 
de stroom de toelaatbare fan-out belas- 
ting overschrijden. In fig. ld is de 
uiteindelijke schakeling weergegeven, 
Met de drukknop ..clear” geven we 
een resetimpuls aan het register. Door 
het laag maken van de one-shot ingang 
zal Q” van flipflop W even laag worden. 
zodat W hoog wordt. De flipflops X. Y 
en Z worden op de normale manier 
gereset, zodat de Q” uitgangen hiervan 
hoog zijn. Nu staat het register in de 
stand 1000. Van flipflop W staat nu 
vast. dat de J ingang laag is. de K 
ingang is niet aangesloten en is per 
definitie hoog. Van flipflop X is de J 
ingang hoog door de resettoestand, 
evenals K. Dit geldt ook voor Y en Z. 
Omdat de klokimpuls het geheel moet 
sturen. denken we deze nu even laag. 
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(Vervolg uit SES blz. 251). 


Op de flank zal flipflop W omklappen 
door het hoog zijn van K, zodat W laag 
wordt. Flipflop X zal ook omklappen. 
zodat X hoog wordt. De andere flip- 
flops veranderen niet. Het register 
staat nu in de stand 0100. 

De J ingang van flipflop Wis nog steeds 
laag. zodat op een volgende klokimpuls 
de uitgang niet meer kan veranderen. 
Dit geldt niet voor flipflop X daar deze 
op de volgende klokimpuls terugvalt in 
de oude toestand (X = 0: X' = 1) door 
het hoog zijn van de K ingang. Omdat 
J van flipflop Y allang is ingelezen. 
klapt deze flipflop nu ook om. waaruit 
de stand 0010 volgt. enz. enz. Door 
meer flipflops toe te passen kan het 
aantal spelers worden uitgebreid. 

Nu blijft alleen nog de zeer markante 
vraag over: Hoe komen wc aan de. 
normaal als hoog gedefinieerde. klok- 
impuls? Deze klokimpuis spruit voort 
uit de definitieve schakeling. waarbij 
het shiftregistertje is samengebouwd 
met de rest van de spelerkeuzeschake- 
ling. (fig. 15). en van waaruit tevens de 
impulsvormer wordt bediend. We be- 
ginnen ons dobbelen met een reset, 
zodat het register in de beginstand 
staat. W wordt nu hoog: dit heeft tot 
gevolg. dat TSI wordt gestuurd, waar- 
door de lamp gaat branden. De speler 
weet nu. dat hij als eerste aan de beurt 
is om de worp van zijn leven te doen 
en drukt zijn knop in. De uitgang van 
de eerste NAND wordt laag. Omdat al- 
le NAND's zijn gekoppeld. mogen ook 
andere spelers voor hun beurt drukken. 


J Q 
klok 
K Q” 
clear 
Fig. 12 





Fig. 14. 








X. Y en Z zijn laag. zodat niet aan de 

ingangsvoorwaarden voor deze 

NAND's (beide ingangen hoog) wordt 

voldaan! Het laag worden van de ge- 

koppelde NAND”s heeft de volgende 

resultaten: 

a) impulsgenerator start. ` 

b) door NAND 5 wordt TS2 gestuurd. 
Aflezen van het display is nu niet 
mogelijk. er is iemand „aan worp”. 

c) NAND 6 maakt de ingang van de 
one-shot hoog. Dit heeft verder 
geen invloed, maar is wel erg belang- 
rijk voor de goede werking! 


Wanneer de speler klaar is met ..vver- 
pen”. laat hu de drukknop los. W is nu 
nog hoog. maar aan de NAND-voor- 
waarden wordt niet meer voldaan, 
zodat de uitgang van de gekoppelde 
NAND's hoog wordt. Dit heeft de 
onderstaande resultaten: 

a) impulsgenerator stopt. 

b) TS2 wordt niet meer gestuurd, zo- 
dat men kan zien. dat de worp is 
beëindigd; op het display is nu het 
aantal gegooide ..ogen”” zichtbaar. 

c) uitgang van NAND 6 wordt laag. 
hierdoor geeft de one-shot een im- 
puls af. 


Deze negatief gaande flank is de klok- 
impuls voor het shiftregister. waar- 
door dit één stand wordt opgeschoven. 
W wordt nu laag. X wordt hoog, zodat 
bij de eerste speler de lamp uitgaat en 
die van de tweede speler gaat branden, 
waarna deze cyclus zich kan herhalen. 


Opmerkingen 

In principe is het mogelijk om NAND 
5 te laten vervallen en TS2 te koppelen 
aan de uitgang van NAND 6: dit heeft 
verder geen nadelige invloed op de 
goede werking. Zonder overmatige 
overschrijding van de fan-out van be- 
paalde circuits is het mogelijk om deze 
schakeling uit te breiden tot 7 à 8 
personen! 

Vóórdat opmerkzame lezers op de 
gedachte komen. dat het nu wel eens 
mogelijk zou kunnen zijn om het spel 
in de war te sturen, mijn bevestiging: 
Dat kan inderdaad! Immers. na het 
loslaten van de knop door de „aan 
worp” zijnde speler. staat het display 
stil en … wordt meteen de volgende 
speler gekozen! Wanneer die onmid- 
dellijk op zijn knop drukt. gaat de 
nieuwe worp in en is de vorige stand 
radicaal verdwenen. Du zal moeten 


Fig. 16. 
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worden voorkomen. een oplossing is 
om fig. IS uit te breiden tot fig. 16. 
Ook nu wordt de speler weer bepaald 
door het shiftregister. maar ... door het 
invoeren van een spelleider — die 
eventueel de worpen noteert — zullen 
de spelers vrij worden gegeven om te 
mogen werpen”. De schakeling 
werkt nu als volgt: 

Stel. dat speler W mag gooien”. 
waarbij TSI wordt gestuurd en zijn 
lamp gaat branden. Transistor TS5 
wordt nu ook gestuurd, waardoor de 
collectorketen aardpotentiaal heeft. 
TS9 zal sperren. TS10 geleidt nu en de 
lamp (er wordt gedrukt) brandt. Uit 
one-shot 2 komt geen impuls (in- en uit- 
gang hoog!). 


brand tijdens 


worpigraen) 


spelers 
gebloukeerd (rood) 


TSH 









rijgeven volgende speler 


reset EE 


onafhankelijke 


speler keuze 
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VCC. 
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Vindt de speler. dat zijn worp moet 
worden beëindigd. dan laat hij zijn 
knop los. De collectorketen (TS5. 6.7 
en 8) wordt hoog: TS9 gaat geleiden 
zodat de ingang van one-shot 2 laag 
wordt. Dit betekent een (uitgangs)im- 


puls voor: 

a) het shiftregister. dat één stand ver- 
der springt 

b) de RSiflıpflop. welke wordt geset. 


Uitgang Q wordt hoog. waardoor de 


rode lamp ( kade spelers) gaat 
branden. Uuzenp Q” wordt laag. 
zodat van elke spelerselectiepoort 
nu eén ingang of meerdere laag is/ 
zijn 

Het is zodoende voor geen enkele 


speler mogelijk om ..zomaar”” door te 
starten en zijn worp te beginnen — de 
laatste uitcodering van de teller blijft 
zichtbaar (gefixeerd) op het display 
achter. 


Nu komt er tevens een nieuwe spelmo- 
gelijkheid in zicht. Stel. dat er is be- 


paald. dat de volgende speler wel eens 
een beurt kan overslaan. of dat de 
vorige speler opnieuw mag werpen. 
doordat de laatste worp bijv. 6 ..ogen” 
was. Met behulp van de laatste one- 
shot 3 kan de spelleider de volgende 
speler volledig bepalen door het shift- 
register in een andere stand. dan de 
laatste te zetten. Is speler W weer aan 
de beurt. dan zou hij om dit te bewerk- 
stelligen ook een clearsignaal kunnen 
geven d.m.v. one-shot 1 als bijkomen- 
de mogelijkheid. 

Is de juiste speler gekozen. dan geeft 
de spelleider de nieuwe speler vrij door 
de RS-flipflop te resetten. De rode 
lamp gaat uit. O' wordt hoog en de 
volgende speler kan zijn geluk bepalen. 
Vindt de spelleider. dat 15 minuten 
drukken wel wat erg lang is, dan kan hij 
weer ingrijpen. one-shot 3 laten impul- 
sen en overgaan op de volgende speler. 
enz. Merk op. dat by elke overschake- 
ling van het shiftregister de rode lamp 
gaat branden. Met enkele extra transis- 
toren en enkele andere onderdelen 


zijn de spelmogelijkheden. zoals u ziet. 
aanmerkelijk uitgebreid! 


Verdere suggesties 

Wanneer het shiftregister wordt uit- 
gebreid voor meerdere personen is het 
wel aardig om het aantal spelers met 
behulp van een keuzeschakelaar voor- 
af in te stellen. zodat bij minder dan 
8 personen (stel 5) automatisch na de 
laatste speler de eerste weer aan de 
beurt is (Zie hiervoor het artikel over 
shift registers met JK-flipflops); de 
spelletder behoeft dan niet steeds na 
elke ronde " het shiftregister in de 
juiste stand te zetten. 

Tot zover dan dit vrij theoretische deel: 
u staat waarschijnlijk te popelen om te 
zien of deze denkbeelden uitvoerbaar 
zijn, welnu: In een volgend deel zal de 
praktische uitvoering worden bespro- 
ken van een eenvoudige dobbelsteen. 
waarbij gebruik is gemaakt van GaAs- 
dioden (LED's), terwijl hierna wordt 
ingegaan op een spelerkeuzeschake- 
ling. 





Dornier precisie-analoge computer 


De Dornier 720 is een moderne analoge computer en geschikt voor 
koppeling aan een digitale computer, teneinde hybride rekenwerk 
te kunnen uitvoeren 


De computer is modulair van opbouw en omvat in de grootste con- 
figuratie 72 aan een paneel toegankelijke versterkers. waarvan er 
36 als integrator met vier tijdconstanten bruikbaar zijn. Daarnaast 
73 versterkers. meest met niet-lineaire componenten bedraad: 36 
weerstandsnetwerken. 24 parabelvermenigvuldigers met inge- 
bouwde ingangsinvertoren. 12 variabele diode-functiegevers met 
instelbare drempels en steeds twee ingebouwde versterkers, 12 
vast-ingestelde functiegevers (naar keuze sin x. cos x. log xen x). 
72 potmeters (hand- of elektronische servopotmeters). zes digitale 
potmeters met 7-bit teller. 12 actieve begrenzers met eigen pot- 
meters, 18 elektronische comparatoren. zes functierelais met 
drijfversterkers. zes functieschakelaars. 78 externe koorden (per 
twee door een potmeter te vervangen). 

Een digitale set met 24 vrij programmeerbare JKT-flipflops. 36 
NAND-poorten, zes monostabiele multivibs met instelbare impuls- 
lengte. zes vrij programmeerbare schakelaars. drie 8-bit binaire 
tellers en een kwartsgestabiliseerde klok completeert de Dornier 
720. 


De referentiespanning van het analoge gedeelte is 10 V., waardoor 
de rekenelementen relatief klein konden zijn en een goed dyna- 
misch gedrag werd verkregen. Volgens de fabrikant is het apparaat 
bestand tegen continu-kortsluiting. 


— 
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Analoge computer 720 van Dornier. 
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Warmte-analyse apparatuur is een belangrijk hulpmiddel bij het 
ontwerpen van banden in het onderzoekcentrum van B.F. Good- 
rich. Het meten van de temperatuur op 600 000 punten van een 
draaiende band vergt slechts één seconde. „Hot spots "verroden 
zich door heldere vlekken op een infrarood beeld. 
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@ Een sinusgenerator met de brug van 
VVien als basiselement, nu eens gestabi- 
liseerd met een FET, om een constante 
uitgangsspanning te verkrijgen. 


75V 


2N2905 


2N2222 


2N3819 
-15V 


Fig. I 


SI, R2? 
CleC2 
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@ Vrijlopende multivibrator. 
De oscillator frequentie bedraagt hier 
100 Hz. 


9 Vout 





Fig. 2 


Frequentie bepalende elementen: RI en 


CI, de verhouding voor R2 en R3 is 


eveneens van invloed op de frequentie, 
De laatstgenoemden creëren een hysteris 
vormend werkgebied. 
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Th. R. J. Koehoorn 
deel 3 
(vervolg uit RE 7-72, biz. 237) 


@ Een brug van Wien dient hier als 


basiselement voor een sinus oscillator. 
Als stabilisator is hierin het lampje LI 
opgenomen. Het lampje, merk Dialco 
type nr. 8073910, zal hier wel moeilijk 
te verkrijgen zijn. Met een laagspan- 
ningslampje 2,5 V en 50 mA of minder, 
zal de zaak ook wel tot oscilleren te be- 
wegen zijn. 

Er geldt hier: 


RI = R2 CI “C2enfz— Rİ CI.” 


R3 750 





@ Twee schakelingen om met behulp 
van Op Amp's een voeding te maken 
voor IC's. 

M.b.v. R6 in het eerste en R12 in het 
tweede schakelingetje is de spanning 
programmeerbaar, waarbij geldt, dat 
de outputspanning, Vo, als volgt af- 


tram 


TE 


TSI 2N2805 


IS2 2N2805 





v Fig. 4 


Amp:atlerigi OplAm 















j trim 
| Ige MA 


i 133 2N248£ 


hankelijk is van genoemde vveerstan- 
den: 
Von ” 7 V/KO 

R5, in het eerste, resp. Rl in het tweede 
circuit dienen m.b.v. een parallel ge- 
schakelde weerstand dusdanig te wor- 
den afgeregeld, dat İç, resp. İç, | mÀ 
bedraagt. 


Ə Een lage drift integrator, waarvoor 
„worst case”” geldt, dat de drift minder 
is dan 500 „V/s over een temperatuur- 
traject van —55 °C tot +125 °C, is hier 
weergegeven. Fets TSI en TS2 mogen 
niet van het type zijn met interne poort 
beschermingsdioden. 
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© Een impulsbreedte modulator laat 
zich met deze schakeling eenvoudig 


realiseren. 


RI 100k R2 100k 





bi 
Gen e 
LA 4— 
Be? 


Fig. 6 


@ Deze. iets gecompliceerder 
sample and hold”” schakeling , 
bezit een „worstcase drift. die vm 
minder is dan 2,5 mV per sec. 
Voor condensator Cl kan het 
beste een Teflon, Polyethyleen 
of polycarbonaat condensator 


worden genomen. 





© Een differentiaal 
input instrumentalie 
versterker, maar dan 
met variabele verster- 
king waarbij potmeter 
RI de ingangstrap in 
balans brengt en weer- 
stand R6 tussen 10 kQ 
en 3 MQ kan worden 
gekozen om het geheel 
aan de volgende ver- 
gelijking te laten vol- 
doen: Ay = 107R6 








ə R5 10k 





—- 





02 62v DI 62v 









Vout R4 RS — R4 





© Een differentiaal input in- 
strumentatie versterker is hier 
weergegeven met 3 Op Amp's, 
waarbij de schakeling dient te 
voldoen aan de volgende ver- 
gelijking: 





R2.Ik 01% R£.100k 0,1% 






R2 RV" 


R2 






RI. Ikorv. Së OOk 
Gr 


waarbij Ay de gesloten lus- 
versterking is. Met potmeter 
RI kan de zaak in balans wor- 
den gebracht. Fig. 10 


1 (Ə Precisie stroombron waarbij geldt: 














T51 2N3C€56 















sample 


Du 





Fig. 7 


Fig. 12 





@ Een negatieve referentie span- 


R3.10k OM, 4 : 
G ningsbron instelbaar met R3. 


RS 1Okom. 





Öl INEGN 66V 





d —l— "kk OD 
R2 10k oyv, R€ ik RY. TOk 
BIS, DIS, 








© Bij deze precisie klamp schakeling 
dient de bronimpedantie minder te zijn 


dan 200 ohm als diode D2 wordt ge- " 


bruikt. 


Rin 
Vin 


Vrei 


D2 INS9K 
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Fig. 9 









© Een eenvoudige brugversterker, 


@ Ook precisie dioden kunnen m.b.v. 
waarvoor geldt: 


Op Amp”s worden gerealiseerd. Deze 
schakeling is in staat, om een gesimu- 


leerde ideale diode te vormen. RL _ Re on Vs Vr l RI 
RSI RS2 Ka C RSI” 


Vout 


02 INDI 





Fig. 14 


Fig. Li 








® Een precisie belastingsunit welke 
een nauwkeurig bekende stroom 
opneemt. De stroom voldoet aan de 


V. 
volgende vergelijking I} = d waarbij 
l 


VM. - OV. 
ve 
TSI 2N3655 lo 
= dra 


R? 
is 











Fig. 15 








Fig. 16 


* sample" 


© Brug versterker met compensatie 
voor kleine voedingsbrom-spanningen 
d.m.v. C1. Deze condensator onder- 
drukt de voedingsbrom met 20 dB. 
Weerstand R5 dient voor de beste com- 
mon mode onderdrukking te worden 
afgeregeld. Met weerstand R8 kan de 
versterking worden ingesteld. 


rs? 
2N2219 


Vout 





Fig. 17 


y- 


@ Een andere negatieve referentie 


spanningsbron, instelbaar 


met R3. 


eveneens 





@ Een eenvoudige ,.sample and 
hold™ schakeling waarvoor con- 
densator C1 een type met polycar- 
bonaat diëlektricum dient te wor- 
den toegepast. 


RG IM“ 


R8 500 1% 








© Een tweede positieve referentie 
spanningsbron. eveneens met potme- 
ter R3 instelbaar, op iets andere wijze 
opgebouwd. Daar de Op Amp als 
volger is geschakeld., is diens uitgangs- 
impedantie zeer laag. 


B 





Fig. 19 


DI ING6H 66V 





@ Een positieve referentie span- 
ningsbron, instelbaar met potmeter R3. 
De temperatuur gecompenseerde refe- 
rentie zenerdiode DI. zorgt voor een zo 
stabiel mogelijke uitgangsspanning. 





MEMOREX ANNONCEERT HET 
SCHIJFGEHEUGENSYSTEEM 3670 


Memorex heeft onlangs het nieuwe schijf- 
geheugensysteem 3670 geannonceerd, be- 
staande uit een besturingsunit 67! en maxi- 
maal acht schijfgeheugeneenheden 670. Dit 
schijvengeheugen, dat volledig uitwissel- 
baar is met de IBM 3330 voor aansluiting 
aan het systeem 370, kenmerkt zich door de 
snelle toegangstijd van gemiddeld 27 ms. 

Bij het ontwerp van dit systeem werd bij- 
zondere nadruk gelegd op de maximale 
beschikbaarheid voor de gebruiker. In de 
Memorex 3670 zijn vele onderhouds- en ser- 
vicehandelingen aanzienlijk vereenvoudigd 
en de functionele opstelling van het systeem 


vergt slechts 80% van de benodigde instal- ` 


latieruimte voor de 3330; bovendien is het 
merendeel der functies ontworpen in modu- 
levorm. . 

Alle elektronische besturingen van de Aan- 
drijfunit 670 zijn ondergebracht in het bedie- 
nings/controle-paneel, dat zich boven de 
kap bevindt waarin de respektievelijke 
schijvenpakketten van de schijfgeheugen- 
eenheden zijn opgenomen. Dit paneel kan 
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naar voren worden geschoven om toegang 
te verkrijgen tot de opneemkoppen. 

Een ander ontwerpdetail van Memorex is de 
in het paneel opgenomen visuele weergave 
van de voortgang der diverse bewerkingen. 
ledere 670 module bevat twee aandrijf units. 
elk met onafhankelijke besturings- en con- 
troleorganen op een paneel op tafelhoogte. 
Dit paneel dient zowel voor de bediening als 
voor diagnostische doeleinden. Na het in- 
drukken van de startknop wordt door een 
reeks achtereenvolgens oplichtende lamp- 
jes de positie van de aandrijfunit weerge- 
geven: de lampjes geven eveneens de posi- 
tie van de kop- en cilinderadressen aan, 
zodat de gebruiker de werking van het ge- 
heel kan volgen. 

Gelijktijdig met de aankondiging van de 


Memorex 3670 vond de introductie plaats 


van het Memorex schijvenpakket mark Ten, 
dat zowel uitwisselbaar is mel de nieuwe 
Memorex schijfgeheugeneenheid als met de 
IBM 3330. De mark Ten heeft een capaciteit 
van 100 miljoen bytes en zal worden afgele- 
verd met door de fabriek vooraf aange- 
bracht servo-control informatie plus de 
adressen en spoorbeschrijvers, zodat zij 
gereed zijn voor onmiddellijk gebruik. 


Draagbare Engelse munttelefoon 





Associated Automation Lti, introduceerde 
een lichtgewicht munttelefoon voor gebruik 
in hotels. service stations, vliegvelden en 
grote magazijnen. Opvallende kenmerken 
zijn naast het lage gewicht de kiestoetsen. 
waarmee sneller kan worden gekozen en de 
kans op „verkeerd verbonden zün” wordt 
geminiseerd. 
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D-flipflop 

Een flipflop. dic voor vele digitale 
toepassingen interessante eigenschap- 
pen heeft, is de D-fTlipflop. Het interes- 
sante van de D-ilipflop is, dat het 
element de informate aan de D-ingang 
blijvend overneemt. op commando van 
een triggersignaal. dat aan de tweede 
ingang. de T-ingang optreedt. Als het 
triggersignaal optreedt, wordt de flip- 
(op a.h.w. vergrendeld en blijft de in- 
formatie behouden ook al verandert 
daarna het signaal aan de D-ingang. 
Van de D-flipflop zijn er verschillende 
typen, waarvan we er twee zullen 
bespreken. Zo kennen we de D-flip- 
flop. die wordt vergrendeld als de T- 
ingang een 0 wordt en we kennen een 
D-flipflop. die informatie overneemt 
op het moment dat de triggerimpuls aan 
de T-ingang een positieve verandering 
ondergaat van 0 naar 1. 

Bij het eerste type blijft de uitgang van 
de flipflop de D-ingang volgen als het 
triggersignaal een | is. By de tweede D- 
flipflop neemt de uitgang alleen de in- 
formatie aan de D-ingang over op het 
tijdstip, dat de triggerimpuls van 0 naar 
l gaat. Het eerste type wordt in de 
anglo-amerikaanse vakliteratuur aan- 
geduid met de ,,latch D-flipflop” en de 
tvveede met de ,,edge triggered D-flip- 
Top”. 

In figuur 1 is het symbool van de D-flip- 
flop weergegeven. Naast de D- en de 
T-ingang beschikken vve ook nog over 
een normale set- en resetingang. waar- 
mee we de flipflop, onafhankelijk van 
de D-ingang in de 0- of de |-stand kun- 


5 
D 
0 
FF 
r-—€c a 
Li 


(a) 


Fig. 1. D-flipflop 
a. symbool 
(5) b. waarheidstabel 
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nen brengen. Voorwaarde is hierbij 


meestal, dat de T-ingang dan 0 moer 
zijn. 
In fig. lb is de waarheidstabel weer- 


gegeven, die voor de D-flipflop geldt. 
We zien, dat inderdaad de uitgang na 
het triggeren de informatie van de D- 
ingang overneemt. Was de D-ingang 
een 0, dan wordt Q ook een 0, was de 
ingang een 1, dan werd de uitgang O 
ook een |. 


Proef 18 


D-flipflop, samengesteld uit NEN-scha- 
kelingen 

Teneinde vertrouwd te raken met het 
gedrag van de D-flipflop is in figuur 2 
een dergelijke flipflop weergegeven, 
die is samengesteld uit NEN-schake- 
lingen uit de SN7400N. De flipflop 
wordt gevormd door de NEN-schake- 
lingen N3 en NS. N2 en N4 zijn in- 
leescircuits, terwijl NI als omkeer- 
schakeling fungeert. 

Stel, dat de triggerimpuls T een 1 
wordt, zoals in het tijdsdiagram van 
figuur 2b is weergegeven. Als Deen 0 
is, zal de uitgang van NI een 1 worden, 
hetgeen betekent, dat aan de ingangen 
van N4 twee enen optreden. De uitgang 
van N4 wordt een Qen met deze 0 wordt 
de flipflop gereset in de O-stand. 
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Wordt even later, zoals het diagram 
weergeeft, de D-ingang een 1, dan 
worden van N2 de beide ingangen een 
| en de setingang van de flipflop een 0. 
De flipflop zal hierdoor in de 1-stand 
komen. Zolang de triggerimpuls T een 
| blijft, zal de uitgang de D-ingang van 
de schakeling blijven volgen. Als T 
verdwijnt, bevindt zich in de flipflop, 


zoals blijkt uit het tijdsdiagram, in de ` 


1-stand. Het feit, dat T =0 wordt, 
betekent, dat de inleespoorten N2 en 
N4 zullen blokkeren, waardoor de D- 
ingang de flipflop niet meer kan beïn- 
vloeden. Deze was tevoren in de 1- 
stand gezet en blijft in deze stand, 
ongeacht de veranderingen die de D- 
ingang daarna ondergaat. We zien dit 
ook in het tijdsdiagram. 

Het vergrendelen van de schakeling 
geschiedt, zoals uit bovenstaand be- 
toog blijkt, op het moment dat T ver- 
Met de gegeven schakeling 
kunnen we dit gemakkelijk aantonen, 
want als we de schakelaar, verbonden 
met de T-ingang, in de O-stand zetten, 
zal O en Q niet meer veranderen, als we 
de D-schakelaar aan- en uitschakelen. 
De toestand, waarin zich de flipflop be- 
vindt is zichtbaar gemaakt met twee 
signaleringsschakelingen. 


Edge-triggered D-flipflop 
Een voorbeeld van een edge triggered 
flipflop vinden we in figuur 3. Twee 


F3H131 


. 


Séil MEE N EN OON Olu 
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ı | 
(b) 


VERGRENDELING 


Fig. 2. D-flipflop. a. schema van 
een D-flipflop met NEN-schake- 
lingen. b. het tijdsdiagram 
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Ani 





zld 
To 
25 
Fig. 3. ..Edge-triggered” D- 
flipflop uit de SN?7474N 
RESET (FJJ131) 


van deze schakelingen vinden we in de 
SN7474N (FJJi31). Deze D-flipflop 
geeft de informatie naar de uitgang 
door als de triggerimpuls van 0 naar ! 
verandert. dus bij de positiefgaande 
flank van het triggersignaal. Als de T- 
ingang een 0 is, zijn de uitgangen N2 en 
N3 een |. ongeacht de informatie, die 
we aan de D-ingang aanbieden. Zolang 
de T-ingang 0 blijft, komt er geen 
verandering in de situatie. 

Als de D-ingang een | is, zal de uitgang 
van N4 een 0 zijn. want de twee andere 
ingangen van N4 zijn ook een 1. Van 
N1 is een ingangeen Oen dus de uitgang 
een 1. Daar de uitgang van NI is ver- 
bonden met de bovenste ingang van N2 
zal deze NEN-schakeling een 0 aan de 
uitgang geven, als T een | wordt. De 
onderste ingang van N2 is verbonden 
met de reset-ingang en die is ook een 
1. Wordt de triggerimpuls T dus een 1, 
dan ontstaat ereen O aan één van de set- 
ingangen van NS en wordt de flipflop 
N5/N6 in de 1-stand gebracht. 

De reset-ingangen van N6 blijven een 
İ, omdat de uitgang van N2 met de bo- 
venste ingang van N3 is doorverbon- 
den. Als de D-ingang 0 is, wordt de uit- 
gang van N4 een 1. Zolang T een 0 is, 
heeft dit geen invloed op N5/N6. Zodra 
echter T een 1 wordt, krijgen we drie 
enen aan de ingang van N3 en wordt de 
uitgang van deze NEN-schakeling 0. 
De flipflop N5/N6 wordt door deze 0 
gereset en.ook hier op het moment, dat 
de triggerimpuls van 0 naar | veran- 
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` TRIGGER 


Fig. 5. „Edge-triggered” flipflop als 
tweedeler 

a. D-flipflop geschakeld als tweede- 
ler 

b. tidsdiagram 


dert. Zolang de T-ingang éen 0 is, blijft 
de informatie niet gefixeerd in de flip- 
flops N1/N2 en N3/N4. Zodra T een I 
is geworden, is dit wel het geval. 
Twee van de beschreven D-flipflops 
bevinden zich in de SN7474N, welke 
equivalent is aan de Philips FJJI31. in 
figuur 4 is dit circuit met de aansluitin- 
gen afgebeeld. 


Toepassingen van de D-flipflop 
D-flipflops zijn voor verschillende toe- 
passingen te gebruiken. We zullen hier 
het gebruik van de D-flipflop bespre- 
ken als tweedeler en de toepassing van 
het circuit in een schuifregister. 

In figuur 5 is een D-flipflop weergege- 
ven, waarvan de Q-uitgang is verbon- 
den met de D-ingang van het circuit. 


Fig. 





4. Dubbele „edge triggered” D-flipflop 


FJJ131 (SN7474N) 









FIJI (SN7474N) 


Q 


OI 


(a) 


Sturen we deze schakelingen met een 
impulssignaal, dan zal telkens, wan- 
neer dit impulssignaal van 0 naar 1 
verandert, de flipflop de informatie 
van Q overnemen. Kortom de flipflop 
wisselt steeds van 0 naar | van 1 naar 
0 tijdens de positiefgaande flank vande 
triggerimpuls. Welnu dit is tweedelen, 
zoals ook duidelijk blijkt uit het tijds- 
diagram, weergegeven in figuur 5b. 
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4-teller met edge-triggered 

D-flipflops 

In figuur 6 is een 4-deler weergegeven, 
waarin twee D-flipflops zijn toegepast. 
De Q- -uitgangen van de D-flipflops zijn 
met de D-ingangen doorverbonden, 
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teneinde de twee trappen als tweedeler Fig. 6. Vierteller met ..edge- 
te kunnen laten werken. De T-ingang triggered" D-flipflops 

van de tweede flipflop is verbonden @. schema 

met de Q-uitgang van de eerste. opdat 5” tijdsdiagram 

de teller voorutt telt. Verbinden we 

genoemde triggeringang met de Q-uit- 


gang, dan telt de teller terug. 5 

De klokimpulsen worden opgewekt ` 
met de schakeleenheid S, die ervoor T 
zorgt. dat de schaketaar niet meerdere əs 


impulsen achter elkaar geeft. tenge- 
volge van het denderen van de schakel- 


contacten. 
De tijdsrelatie tussen de klokimpulsen 
en de signalen aan de deleruitgangen, 


is afgebeeld in figuur 6b. Met de signa- 
leringseenheden kunnen we het tellen 
visueel volgen. 
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Schuifregister met 

edge-triggered D-flipflops 

Ook een schuifregister is gemakkelijk 
met D-flipflops samen te stellen. Als 
we telkens de O-uitgang van een flip- S) 
flop doorverbinden met de D-ingang | 
van de volgende. dan zal de informatie, 
die we aan de ingang van het schuifre- 
gister aanbieden. telkens doorschuiven 
op het moment, dat de klokimpuls van 
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FJJ131 Olp 





| 
Ü naar 1 verandert. FF21 0 0 t f 
De schakeling van figuur 7 bestaat uit 


vier flipflops. die we vinden in twee 
circuits van het type SN7474N 
(FJJ131). De klokimpulsen worden op- 


(a) 





Fig. 7. Schuifregister met TT, e EH 
D-flipflops FE,! ERA 7 
i bs 2=0 


a. het schema 


b.tüdsdiagram CE EE 
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gewekt met een schakeleenheid So, 
links in het schema. Met SI kunnen we 
een 1 of een 0 aan de ingang van het 
schuifregister aanbieden. Met S2 is de 
ingang door te verbinden met de uit- 
gang van het register. 

Een interessant experiment is. eens 
een 1 in het register te laten rondschui- 
ven en dit schuiven te volgen met onze 
signaleringsschakelingen. 

In het tijdsdiagram van figuur 7b is 
weergegeven. wat er precies gebeurt en 
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wat we moeten doen. Met de reset- 
schakclaar stellen we alle flipflops 
terug in de O-stand. Sy moet hierbij in 
de O-stand staan. Vervolgens brengen 
we Sl in stand 1 en daarna So in stand 
1. SI stellen we daarna terug in de 0- 
stand en met S2 verbinden we de in- 
gang van het schuifregister met de uit- 
gang. Als we daarna So aan- en uitscha- 
kelen. zien we de 1, die we met SI heb- 
ben ingebracht van links naar rechts 
door het register schuiven. Is de I aan 
de uitgang Q4 gearriveerd, dan wordt 
hij weer door de eerste flipflop FFI 
overgenomen enz. We kunnen ook 
twee enen laten rondschuiven of een 0 
alleen. 


Volopteller — full adder 

Een optelschakeling is al eens eerder 
ter sprake gekomen nl. de logische 
opteller, die-we konden realiseren met 
een exclusieve OF-schakeling. Bij de 
volopteller houden we ook rekening 
met de overdracht of carry, die bij het 
sommeren van bits op minder signifi- 
cante plaatsen zijn ontstaan. 





Voorbeeld: 

getal binair decimaal 
Cp = Ii oi 0 

A — VO 1. A = 10 
B = ETA Li 9 = 14 
som sd: 140.00 = 24 
Eet em l l 1 0 


De in het voorbeeld genoemde getallen 
A en B gaan we binair optellen. We 
beginnen met onze optelling., zoals 
gebruikelijk aan de rechterkant. 


le serie bits: 0 + 0 + 0 = 0, De som is 
0 en de te onthouden overdracht is 
eveneens 0. 


2e serie bits: 0 + 1 + 1 = 0, de over- 
dracht is 1. We vullen voor de som een 
0 in, maar we moeten een | onthouden 
om deze | een plaats meer naar links 
bij te tellen, precies, zoals we dat met 
decimale cijfers doen. 


3e serie bits: L + 0 + I = 0. en tevens 
een 1 onthouden. 


de serie bits: | + 1 + = l, eneen ! 
onthouden. 

Deze laatste overdracht wordt niet 
meer gebruikt en dient daarom voor de 
som te worden geplaatst. ook weer 
precies, zoals we bij decimaal optellen 
doen. 

We zien, dat de binaire som gelijk is aan 
24 en dit blijkt correct te zijn. 


Uit het gegeven voorbeeld blijkt. dat 
wanneer we twee getallen A en B 
moeten optellen, we niet alleen de indi- 
viduele bits van A en B moeten samen- 
stellen, maar tevens de eventuele over- 
drachten (de te onthouden enen) bij de- 
ze optelling moeten betrekken. Er zijn 
dus in feite drie variabelen, die de som 
bepalen. nl. A, B en de overdracht Ch. 


In figuur 8 is de waarheidstabel weer- 
gegeven, waarin het verband tussen de 
ingangsvariabelen en de som en over- 
dracht is vastgelegd. We zullen deze 
tabel eens nalopen. Uit ons getallen- 
voorbeeld weten we, dat wanneer 
slechts | van de variabelen een 1 is, de 
som een | wordt. Dit blijkt ook uii de 
tabel. 
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Fig. 8. Waarheidstabel voor een volopteller 


Als er twee ingaresvariabelen een | 
zijn, dan is de son: een Ü en de over- 
dracht een H. Als cr drie ingangsvarla- 
belen een 1 zijn. dan is de som een len 
de overdracht eveneens een 1. Ook dit 
blijkt in overeenstemming te zijn met 
de waarheidstabcl. 
Als we de tabel aandachtig bestuderen, 
dan valt op. dat wanneer de som een | 
is. de overdracht een O is, behalve, 
wanneer de drie variabelen alle drie een 
0 of alle drie een | zijn. Van deze 
wetenschap kunnen we gebruik maken 
bij het samenstellen van een logische 
schakeling, die een optelfunctie moet 
realiseren. 
Als er twee enen zijn moet Cr+ (dat 
is de nieuwe overdracht) een 0 worden. 
Of er zich twee enen onder de variabe- 
len bevinden, is gemakkelijk na te gaan 
door steeds twee variabelen op een 
NEN-schakeling aan te sluiten en dit 
moeten dan we dan driemaal doen, nl. 
met A en B, met Cı en A en met Cı en 
B. 

(Wordt vervolgd) 








ONTVANGEN PUBLIKATIES, 
PRIJSLIJSTEN EN 
BROCHURES 


Verleden jaar publiceerden Koning 
en Hartman een extra editie van hun 
Technisch Bulletin. waarin minder 
complexe meetinstrumenten werden 
belicht. Door het succes van deze 
extra editie was er alle reden vooreen 
reprise. Dus ook dit jaar een extra 
editie met een up-to-dale overzicht 
van hel programma goedkopere meet- 
instrumenten. 


De Duitse firma PEK Electronic 
bracht twee uitgebreide catalog! uit. 
Catalogus V1750 omvat het complete 
programma Didacta-Systems. terwijl 
catalogus V1751 alle verkrijgbare 
toebehoren behandelt. 


Up-to-date” is een nieuw orgaan en 
wel van de Buizerd Electronica. In dit 
orgaan wordt aandacht gevraagd 
voor nieuwe of verbeterde produk- 
ten. Verder ligt het in de bedoeling 
veel aandacht te besteden aan de 
tvepassingsmogelijkheden van deze 
produkten, aangevuld met specifieke 
schakelvoorbeelden. 
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Van English Electric Valve kwam een 
boekwerk met verkorte gegevens van 
650 typen elektronenbuizen uit het 
EEV-programma. Bijgevoegd was 
een lijst met 60, in 1971 uitgekomen, 
nieuwe typen. 


Prijzen van opgedampte koolweer- 
standen en gemetalliseerde polyes- 
tercondensatoren vinden we in het 
januari-prijsblad van Texim, Ensche- 
de. 


Bij Bayer verscheen een nieuwe bro- 
chure. waarin gegevens over polyu- 
relhaan gietharsen. Gegevens over 
voordelen. toepassingsmogelijkhe- 
den. de diverse typen en verwerking. 


Intecmo. een internationale marke- 
ling organisatie op het gebied van 
componenten. liet een boekwerkje 
verschijnen. waarin een halfgeleider- 
overzicht met de diverse behuizin- 
gen zijn opgenomen. 

In Nederland is Koning en Hartman 
lid van İntecmo. 


‚Terugblik op het Instrument" is cen 
schrijven van C. N. Rood. waarmee 
een overzicht wordt gegeven van de 
nieuwe apparatuur. zoals deze gro- 
tendeels op het Instrument was te 
zien. 


Marconi Instruments. Sanders Divi- 
sion presenteerde de huidige reeks 
microwave componenten in een 34- 
pagina's tellende overzichtelijke ca- 
talogus. 


Jermyn Industries maakt een on- 
waarschijnlijk grote reeks hulpmid- 
delen voor de elektronische indu- 
strie. zoals voetjes voor transistoren. 
IC”s en koelvinnen. Koning en Hart- 


man stuurde een catalogus met al dit 


materiaal erin vermeld. Bijzondere 
aandacht verdient de „plastic com- 
ponenten chart’, waarop een ver- 
zameling onderlegstukjes zijn ge- 
plakt. zodanig dat deze van de kaart 
kunnen worden genomen, bekeken 
en weer op de kaart kunnen worden 
geplakt. 


Niet alleen instrumenten, maar ook 
componenten staan in een brochure 
van Tekelec Airtronic en wel Op 
Amps. digitale paneelmeters, tanta- 
lium condensatoren enz. 


Van Automation-Peekel kwam een 
overzicht van het Racal/Airmec pro- 
gramma, met bijbehorende Neder- 
landse prijslijst. In de digitale sectie 
(het Racal gedeelte) van deze korte 
catalogus vindt u een uitgebreid en 


bəl 


compleet programma counters, li- 
mers, frequentiemeters en digitale 
voltmeters. Het Airmec gedeelte om- 
val o.a. een aantal HF en VHF sig- 
naal generatoren, een VLF digitale 
functiegenerator en een VHF en HF 
wave analyzer. 


W. Geuken zond een overzicht van 
het programma van de fabriek Signal- 
Lux (lualië) en twee folders, waarin 
de laatste modellen zijn beschreven: 
folder N.1. beschrijft telefoonlamp- 
jes en een rechthoekig signaallamp: 
je voor automatische insteekmonta- 
ge. folder N.2. insteek signaallamp- 
jes. 


Voor ons ligt de nieuwe calalogus 
„Philips Test- en Meetapparaten 
1972“. Door de introductie van cen 
groot aantal nieuwe instrumenten IS 
de inhoud van deze uitgave t.o.v. 
vorig jaar sterk uitgebreid. De over- 
zichtelijke indeling staat er echter 
borg voor dat de apparatuur snel is te 
vinden. 


„Displays and Controls” is een bro- 
chure van de Singer Company. İn de- 
ze brochure beschrijvingen van di- 
verse displays en controle-apparatef. 
zoals deze in lucht- en ruimtevaart 
worden loegepas!. 
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ELEKTRONICAMONTEUR 
SÉ Wë 
@ Gegeven zijn een cirkelsegment ter grootte van een halve 
cirkel met straal R en een ingeschreven rechthoekige 
driehoek. waarvan één der zijden gelijk is aan R (zie 
fig. 1). 


B N 


5—— iR ha Fir | 


tijd 2 uur. 


Bereken van het cirkelsegment en de driehoek 

a. de verhouding van de omtrekken 

b. de verhouding van de oppervlakken. 

Stel bü de berekeningen a = 3,14 en v3 = 1,73. 


Oplossing 
a. De grootte van de langste rechthoekszijde is 
v (4 R? — R?) = RV3. 
De omtrek van de driehoek is dus 
S)=2R RAR Hz RV3 — DZ VƏR AIR. 
De omtrek van het cirkelsegment is 
S = AR + aR = (2 + R = 5,14 R. 
De verhouding van de omtrekken is dus 
S,/S, = 5,14/4,73 = 1,09. 
b. Het oppervlak van de driehoek is 
O, xlk X R x R/v3 = lte R? y3. 
Het oppervlak van het cirkelsegment is 
O, = za R?. 
De verhouding van de oppervlakken is dus 
0/0, = !/ x R? / a R? vi = aj v3 = 
= 3,14/1,73 = 1,82. 


@ Een uithangbord A (breedte 1 m en met een gelijkmatig 
verdeelde massa van 20 kg) is in P en Q bevestigd aan 
een stijve draagconstructie QRS, waarvan de massa 
mag worden verwaarloosd (zie fig. 2). 





RADIO ELECTRONICA 1972 No, 9 


De draagconstructie rust in S op een steun en is in T 
met een bout aan de muur bevestigd. 

RP = 0,5 m 

ST = 0,4 m. 

Bereken de trekkracht die de draagconstructie op de 
bout uitoefent. 

De versnelling van de zwaartekracht mag gesteld worden 
op 10 mis. 


Oplossing 
Het uithangbord oefent in P en Q verticale krachten uit op 
de draagconstructie. Deze krachten hebben ieder de grootte 
Wa x 20 x g = 100 newton. 
De momenten van deze krachten t.o.v. het punt $ zijn 
resp. 100 x RP = 100 x 0,5 = 50 newton-meter en 
I00 x RQ = 100 x 1,5 = 150 newton-meter. Omdat het 
geheel in rust is, moet de som van deze momenten gelijk 
zijn aan het moment van de gevraagde trekkracht t.o.v. $. 
Noemen we deze kracht F. dan is dus 
F - ST = 50 + 150 
F v 0,4 - 200 
F - 500 newton. 








i V OR 


© Een batterij met spanning U, waarvan de inwendige 
weerstand mag worden verwaarloosd en een voltmeter 
met een onbekende inwendige weerstand R m worden 





Fig. 3 


Fig. 4 


aangesloten op een spanningsdeler, bestaande uit de. 


weerstanden R) en R, (zie fig. 3). 

Als batterij en voltmeter van plaats worden verwisseld 

(zie fig. 4), wordt de aanwijzing van de voltmeter twee 

maal zo groot. 

Bereken de inwendige weerstand R m: 

Aanwijzing: Bepaal in beide gevallen eerst de uitdrukking 
voor de stroom door de meter. 


Oplossing d 
In fig. 3 is de stroom die de batterij levert, gelijk aan 


SE vliee 
t= Uie, TR Rotel, ee tee 
De stroom door de meter is dan 
Ee KİL Ti SE 
VEE dIE 9-85 m 
x 8 U/(18 Ra + 80). 
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In fig. 4 is de stroom door de meter b. De totale impedantie is nu 
Imme = UIR; + Rm) € UIO + Baal Z, = v (17 + 35) = viO ko. 
4 De stroom is dus I, = 10 0 = vI0 = 3,16 mA en 
| Omdat Ie = 2 [m geldt nu de spanning op R, is: Lk du — ae V. De spanning 
U/10 + Rm) = 16 U/(18 R n + 80) op Rə is l, x R, = 6,32 V en de spanning op de con- 
of 16(10 i Ra) =18 Rn En 80. densator bedraagt I, X Xc = 3,14 V. Tenslotte vinden 
we de spanning U: 





Hieruit volgt R n = 40 kü. - U, = 1, X .V(RŞ? + Xe?) = V10 x VS = 5V2 = 
. = 7,05 V. 

© In de schakeling van fig. 5 mag de inwendige impedantie Het vectordiagram is getekend in fig. 8 (eveneens: op 

van de generator worden verwaarloosd. verkleinde schaal). 


Bij de generatorfrequentie bedraagt de impedantie van 

de condensator X.. 

a. Bereken de grootte van U, en teken een vectordia- 
gram voor stroom en spanningen. 
Schalen 1 cm & 2 mA, 1cm £ İV. 
Vervolgens vvordt in serie met de condensator een 
weerstand R: geplaatst (zie fig. 6). 

b. Bereken nu de spanning Uş en teken het vector- 
diagram. 
Bij de berekeningen mag worden gesteld v2 = 1, 41 
en v 40 = 3,16. - 


UR2 UR R? 


| 
| 
| 
l 


D | 
~ — 


Fig. 8 





sik 
tijd Zuur. 
@ Van de in fig. 9 getekende schakeling is gegeven R, == 
= 2k0, R, = 20,5 kO, Up = 10V.Voor de transistor 
geldt Uge = 0,2 volt en ag = 50. 
Bereken de collectorstroom. 
De lekstroom van de transistor mag buiten Gesell 
worden gelaten. 





Fig. 5 Fig. 6 


Oplossing 

a. Omdat tussen de spanningen op de weerstand en de 
condensator een faseverschuiving van 90° bestaat, is de 
impedantie van het geheel gelijk aan 





Z = VR + XA = V2k0, Fig. 9 
De stroom is dus I = 10/V2 = 5V2 = 7,05 mA en 
de spanning op de condensator is Opiossing 
U; = LXc = 7,05 V. Door R, vloeit de basisstroom en door R, de som van 
Fig. 7 is het gevraagde vectordiagram (op verkleinde basisstroom en collectorstroom. 
schaal). De voedingsspanning is dus-gelijk aan 


Ub = (ic + iB)R, + is R: + Upe. 
Omdat ag = 50 is ip = Tea ic, dus 
10 = Slaw ic X 2 + !/sxic X 20,5 + 0,2. 
Un: Hieruit volgt iç — 4mA. 


iN. @ De dioden van de in fig. 10 getekende schakeling hebben 

N elk een doorlaatkarakteristiek als is weergegeven in 

- j ` fig. 11. De weerstanden R zijn elk 50 Q. De spanning U 
- N is 0,5 V. 

NÉ Bepaal de stroom |. 











Fig. 10 _ 
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Oplossing 
De stroom in de rechter weerstand is 1, = U/R = 0,5/50 = 
x 0,01 A = 10 mA. 
De stroom in de rechter diode volgt uit de gegeven karak- 
teristiek. Bij Up — 0,5 volt is I, — 30 mA. 
De stroom in de linkertak vinden wij door bij de karakteris- 
tiek een belastingslijn te tekenen, uitgaande van Up = 
— 0,5 V en met een helling gelijk aan I/R — 20 mA/V (zie 
fig. 12). Deze belastingslijn snijdt de karakteristiek bij 
İş = 4 mA. 
De totale stroom wordt zodoende 

I— hk İŞ +l, = 10 + 30 + 4 — 44 mA. 


IgfmA) 


sir 
Em 





Kl el 
- br. 
-— 
öl 03 0,5 0,5 0,5 
Fig. 12 —Uqg (velt } 


@ Een triode is geschakeld volgens fig. 13. 
Bi) Ui = 4 V is de anodespanning U, = 204 V. 
Bij U», = 2 V is de anodespanning U, = 140 V. 
‚Bij deze instellingen is de steilheid van de buis S = 
x 6 mA/V. : 
Bereken de invvendige vveerstand R, van de triode. 
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Fig. 13 





Oplossing 
Bij Ui = 4 V (rooster-kathodespanning — 4 V) is de 
spanning op R, gelijk aan 300 — 204 — 96 V. De anode- 
stroom is dus dan 

1, — 96/16 — 6 mA. 
Bi) Ub, = 2 V is de anodestroom 

I, = (300 — 140)/16 = 10 mA. 
Stijgt de roosterspanning met 2 V, dan stijgt dus de anode- 
stroom met 4 mA en daalt de anodespanning met 
204 — 140 — 64 V. Uit de triodevergelijking volgt nu: 
41, = SU; + AU,İR, 
4 — 6 x 2 əm 64/R.. 
R; = 8 kO. 


Fig. 14 


@ Van de transistor in de emittervolgerschakeling van 

fig. 14 is gegeven: 
De stroomversterkingsfactor ag — 90. 
De wisselstroomweerstand tussen basis en emitter 
Ibe = 2,5 KO. 
De wisselstroomweerstand tussen collector en emitter 
Ee wordt oneindig groot gesteld. 
De impedantie van de koppelcondensator mag worden 
verwaarloosd. 
a. Bereken de wisselstroomweerstand waarmee de ge- 
nerator wordt belast. 

b. Bereken de spanningsversterking van de schakeling. 


Oplossing in 
a. De emitterwisselstroom Ie, die gelijk is aan İ + ag 
maal de basiswisselstroom ip, vloeit door de parallel- 
schakeling van Re en Ru, d.i. 5 kQ. De ingangsspan- 
ning is dus: 
U, = ip Toe + (1 ~ oagiig is. 
De belastingsweerstand is derhalve: 
Ulis = Ne + (1 + oe)5 
= 2,5 + 91 x 5 = 457,5 KQ. 
b. De uitgangsspanning is 
U, = ig X $ = (1 + «p)ia X 5 = 
= S(1 + ag) U)/457,5 
De spanningsversterking is dus 
UU, = 5 x 91/457,5 = 0,994. 
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dr. H. Schaffner 
Luterbach Zwitserland 


Ontstoring van thyristorgestuurde shuntmotoren 


in het frequentiegebied van 0,15 tot 30 MHz. 


Het toerental van shuntmotoren kan 
met thyristoren op eenvoudige wijze 
worden geregeld. Met behulp van een 
terugkoppeling (tachometer) kan het 
toerental, ook bij grote verschillen in 
de belasting, constant worden gehou- 
den. Fig. 1 toont een dergelijke schake- 
ling: 

1) de ankerstroom wordt in een thyris- 
torbrug opgewekt en verandert door 
variabele faseaansnijding. 

2) de veldstroom vloeit door een dio- 
debrug. In deze eenvoudige schakeling 
is de veldstroom constant. 


Naast veel voordelen heeft de regeling 
van shuntmotoren door thyristoren een 
groot nadeel: de door deze thyristoren 
veroorzaakte radiostoringen zijn zeer 
sterk en vanwege de innige koppeling 
van de stroomvoerende leidingen en 
aarde in het anker van de rotor met een- 
voudige middelen vaak niet te bestrij- 
den. Dit geldt speciaal voor motoren 
van | pk en meer. Deze radiostoringen 
zijn zo sterk, dat niet alleen de ont- 
vangst van de middengolf- en de lange- 
golfband in een wijde omtrek onmoge- 
lijk wordt, maar ook de functies van 
elektronische apparatuur (tellers, stuur- 
apparatuur e.d.) worden verstoord. 


Ontstaan van stoorspanningen 

Zowel stoorspanningen tussen de ge- 
leiders (symmetrische stoorspannin- 
gen) als ook de geïnduceerde stoor- 
spanningen tussen geleiders en massa 
(asymmetrische stoorspanningen) zijn 
vastgelegd en begrensd volgens natio- 
nale en internationale normen (fig. 2). 
Bij shuntmotoren liggen het huis en de 
rotor in het algemeen direkt aan massa 
bijvoorbeeld door montage aan de ma- 
chine. Slechts bij uitzondering kan de 
motor geïsoleerd worden opgesteld. 
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De capaciteit tussen de ankerwikkeling 
en de rotor is, afhankelijk van het type 
motor, hoog; de gemiddelde waarden 
liggen tussen 1000 pF en 5000 pF. In 
fig. 3 wordt deze capaciteit — in twee 
helften gedeeld van elke Col? — voor- 
gesteld. Door deze capaciteit verschij- 
nen stoorspanningen, ontstaan over de 
rotor, ook tussen geleiders en aarde. 
Deze stoorspanningen kunnen, door 
tussenvoegen van een capaciteit Cy 
tussen een geleider (of beide geleiders) 
en aarde, worden verkleind. Uit veilig- 
heidsoverwegingen en om de aard- 
stroombeveiliging niet onnodig uit te 
schakelen, is deze capaciteit echter 
beperkt tot 5000 pF. In een aantal 
landen (Duitsland, Engeland, Zwitser- 
land) is een maximale waarde van 
50 000 pF wettelijk vastgelegd. De 
condensatoren Cop en Co vormen een 
spanningsdeler, die de stoorspannin- 
gen over de rotor met 20 … 35 dB kan 
verminderen. Bij mobiele apparatuur 
(met stekeraansluiting) ligt de maxima- 
le waarde zelfs op 5000 pF. 


Als storingsbron komen in aanmerking 
1) thyristoren 

Het door thyristoren veroorzaakte 
stoorniveau is hoog. Dit niveau moet, 
om te voldoen aan de diverse nationale 
en internationale voorschriften en om 
storing van meetinstrumenten en elek- 
tronische sturingen te vermijden, met 
ca. 70 dB worden verlaagd. 


Bun mm m emm SEE emm, EE vm, vm 


Fig. 2 


Fig. 3 


2) collector van de motor 

Door het wisselen var: de ankerstroom 
ontstaan flinke stoorspanningen, die 
niet zo hoog zün ais die welke door 
thyristoren worden veroorzaakt. Niet- 
temin is een demping van 30 tot 50 dB 
nodig. afhankelijk van de motor. 

3) ontstekingsschakeling 

Een demping van 20 tot 30 dB is meest- 
al voldoende. in fig. 4 zijn de drie 
stoorspanningen ingetekend. 


Maatregelen voor het ontstoren 

A. demping van de asymmetrische 
stoorspanningen (V, en V, in fig. 2) 
De stoorspanningen. veroorzaakt door 
de thyristoren en de spanningen af- 
komstig van de commutatoren, treden 
op over de parasitaire condensatoren 
tussen massa en de geleiders. Zoals ge- 
zegd moeten deze beide stoorspan- 
ningen met ca. 70 dB resp. 35 dB 
worden verminderd. Dit wordt be- 
moeilijkt door het feit, dat de capaciteit 
Co niet naar wens kan worden ver: 
groot. Bij shuntmotoren is een capaci- 
teit van 50 000 pF maar zelden groot 
genoeg voor de ontstoring. Extra maat- 
regelen zijn daarom nodig, hetzij al- 
leen of in combinatie: 

a) filters tussen thyristor en rotor 

b) tussenvoegen van meervoudige 
spoelen in de geleiders. De schakeling 
van deze spoelen is zodanig, dat de 
magnetische velden elkaar opheffen. 
Een dergelijke spoel verkleint in feite 
alleen de asymmetrische stoorspan- 
ningen; de symmetrische echter slechts 
weinig (~ 20 dB). 

De inducties beperken bovendien de 
aanloopstroom (di/db) door de thyris- 
toren. In dit verband moet worden op- 
gemerkt dat tussen thyristoren en fil- 
tercondensatoren steeds een inductie 
moet voorkomen om beschadiging van 
de thyristoren te vermijden. (L, in fig. 
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6). In de zeldzame gevallen, dat de 
motor niet direkt met massa is ver- 
bonden, kan inplaats van een meer- 
voudige spoel, ook een spoel in de 
aardleiding worden gebruikt (fig. 7). 


B. demping van de symmetrische 
stoorspanningen (Vo in fig. 2). 

De symmetrische stoorspanningen 
moeten door middel van een filter met 
ca. 70 dB worden verkleind. Meestal 
kiest men een tweetraps filter, waarvan 
ook de inductie van de motor deel uit- 
maakt. Bij kleine motoren is vaak de 
schakeling volgens fig. 5 voldoende. 
De ene trap van het filter bestaat dan 
uit de inductie van de motor met de 
capaciteit C,. de andere trap uit de 
restinductie van de meervoudige spoel 
met de capaciteit C;. 

Wordt geen meervoudige spoel ge- 
bruikt — wat bij kleine motoren of niet 
rechtstreeks geaarde motoren soms 
mogelijk is — dan moet een extra LC 
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Fig. 8 


lid worden gebruikt (fig. 8). Ook indien 
een dubbele spoel’ wordt toegepast is 
bij vrij grote motoren vaak een extra 
LC lid nodig (fig. 9). Deze laatste 
schakeling bevat alle elementen die — 
in het bijzonder bi) grote motoren (> 2 
pk) — onontbeerlijk zijn. Fig. 10 ten- 
slotte toont een overeenkomstige scha- 
keling bij gebruik van drie fasen zonder 
nulleider. 





Seminarte van Control Data Institute 


Het Control Data Institute is een dochteron- 
derneming van de Amerikaanse Control 
Data Corporation. een van `s werelds voor- 
naamste fabrikanten van gegevens verwer- 
kende apparatuur. Aangezien de opleiding 
en begeleiding van het bedieningspersoneel 
van computers een zeer belangrijke voor- 
waarde voor een oplimaal gebruik van de 
apparatuur betekent, wordt hieraan door al- 
te fabrikanten en afnemers van rekenmachi- 
nes grote waarde gehecht. De seminaries, 
die door het Control Data Institute worden 
georganiseerd, hebben door de gedegen en 
objectieve aanpak een bijzondere weer- 
klank bij de gebruikers van computers ge- 
vonden. 

Er zijn momenteel vijftig Control Data 
Institutes over de wereld verspreid. Het 
Europese instituut is gevestigd in Brussel, 
vanwaaruit alle seminaries in alle grote 
Europese steden worden geleid. Het onder- 
richt legt zich toe op het in stand houden, 
verbreiding en vernieuwing van de kennis 
op het gebied van rekenmachines, waarbij 
niet de nadruk valt op de toepassing van de 


door het moederbedrijf ontwikkelde ap- 
paraten, doch op de algemene technologie 
van computers. 

De deelnemers aan de seminaries bestaan 
dan ook niet uitsluitend uit gebruikers van 
Control Data Corporation computers. doch 
voornamelijk uit leidinggevende krachten 
van elke onderneming. welke voor de be- 


drijf suitoefening een rekencentrum binnen 
‘haar poorten heeft. De seminaries verschil- 


len van keer tot keer, al naar gelang zich 
nieuwe ontwikkelingen in de techniek heb- 
ben voorgedaan of oplossingen of nieuwe 
inzichten, voor een bepaalde problematiek 
zijn ontwikkeld. 

De kosten van de deelneming aan een semi- 
narie zijn hoog. maar daar staat tegenover, 
dat de winst van de ondernemer door een 
optimalisering van het gebruik van de com- 
puter kan worden verhoogd. Er zijn in 
Amsterdam reeds drie seminaries gehou- 
den. waarvan de laatste recentelijk van 29 
november tot en met | december in het Esso 
motor hotel plaats vond. 

Voor inlichtingen kan men zich wenden tot 
het Control Data Institute, Avenue des Arts 
46, 1040 Brussel. 
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AANPASSING 


Calculating the effects of mismatch 
Microwaves, dec. 71 p. 52-53 


ALGEMEEN 

AISBERG E. Universalité de Telectroniquc 
Dankzij het feit. dat praktisch alle niet-elektrische 
verschijnselen, dankzij de elektronica, in elektri- 
sche kunnen worden omgezet en daardoor buiten- 
gewone faciliteiten van versterking, waarneming. 
enz. ontstaan, is de elektronica in alle gebieden 
van de menselijke activiteit doorgedrongen ‚…. wat 
de auteur tot de conclusie brengt dat men er ernstig 
over zou moeten denken de elektronica als leervak 
(initiatie) in het hele middelbaar onderwijs (lycea) 
in te voeren. 

Toute 1” Electroniquc No. 363 (fev. 72) p. 5 
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GEÏNTEGREERDE SCHAKELINGEN (IC's) 
PARKS H. L. Three-dimensional IC packaging - 
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Electronics 31/1/72 p. 62-65 


HALFGELEIDERS 

GUPTA M. S. Noise in avalanche transit-time de- 
vices 

Proc. of the IEEE, dec. 71 p. 1674-1687 

DRIEU Ch. Les transistors utilisés en commuta- 
tion 

Hoe de betrouwbaarheid, de miniaturisering en 
een zeer beperkt stroomverbruik door het gebruik 
van transistoren en IC's worden verkregen. 
Toute VElectronigue, No. 363 (fev. 72 p. 17-20) 


INFORMATICA 

BERNARD, GRANGE. PERRIGOT. 
DITTMAR. Un diviseur analogigue de précision 
pour les phénomenes lentement variables 
Electronique et Microelectronique Industrielles Nr. 
150 (15/1/72) p. 41 


OUINOUETON R. L'informatique. cette incon- 
nue 
Methodische en preciese benadering van wat de 
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informatica in feite is en kan. aan de hand van een- 


voudige voorbeelden 
Toute PElectroniguc No. 363, fev. 72 p. 53 


KERNFYSICA 


R. G. MILLS. The promise of controlled fusion 
IEEE-Spcctrum, nov. 1971, p. 24-36 


KLOKKEN (Elektronische) 
BORDEN, MINGIONE & NANCE. P/MOS chip 


drives liquid crystal display for digital alarm clock 
Electronics, 31/1/72 p. 66-69 


SCHREIBER H Les horloges électroniques 
Hoe met behulp van transistoren en ICs mogelijk 
wordt om zeer preciese uurwerken le realiseren, 
die daarbij hee! wat ongemakken van de mechani- 
sche uitvoeringen missen. 


KRISTALFILTERS 


SMYTHE R. C. Communications systems benefit 
from monolithic crystal filters 

Bandbrecdicn tot enkele tienden van cen % op fre- 
quenties boven de 5 MHz kunnen scherp worden 
afgestemd zonder enige inductor en dit tegen een 
lagere kostprijs, in een veel kleiner volume en met 
een veel hogere precisie. 

Electronics, 31/1/72 p. 48-51 


LASERS 


J. P. WOERDMAN. Some optical and electrical 
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ın Si 
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Research Reports (-Supplemenus) 71 no. 7 


R. L. BYER. Laser methods for the remotc 
detection of atmospheric polluants 
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MEETTECHNIEK 


PAROT M. Un analyseur de fonctions analogi- 
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van andere elektronische apparaturen. 
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Automatique et Informatique Industrielles, 1971- 
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OSTLER, ROLLS. WEBSTER. Further deve- 
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BEDROSIAN E & RICE S. O. The output pro- 
perties of volterra systems, driven by harmonie 
and gaussian inpuls 

Proc, of the IEEE, dee. 71 p. 161.-1707 


OPERATIONELE VERSTERKERS 

GAZIN J. F. Les filtres actifs 

Hoe men door middel van Op. verst. mct een 
gering aantal componenten allerhande filters met 
de meestverscheiden karakteristieken kan samen- 
stellen. 

Toute PElectronigue No. 365 (fev. 72) p. 30-38 


SCHAKELTECHNIEK 


GRÜNBECKEN A. Scheibenwischersteuerung 
mit Einschaltautomatik 

Elektronik, 72. H.1. p. 17-19 

CROON H. C. Inleiding tot hi logisch ontwerpen 
(Kostenverlaging en het loeyassen van beschik- 
bare bouwstenen) 
PT-Elekirotechnick-Elekironica Nr 3 - 72 p. 96 
Statistisches Verhalte gegengekoppelter Verstar- 
ker (Arbeitsblatt Nr 63) 

Funktechnik, 72. H.I. p 33-36 


STEREOTECHNIEK 
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CEREZ. LAPLACE, BEELE. Unité de com- 
mande pour déplacements itérés d`échanullons 
Electronique et Microelectronique Ind. 150 p. 49 


TECHNOLOGIE (componenten) 


The active life of passive components (a staff 
report) 
Microwaves dec. 71 p. 36-45 


STUURTECHNIEK 


LOBOGKEIT R. Elektronische Maschinensteuc- 
rungen: Universal- oder Funktionsgruppen- 
Steckkarten 

Elektronik, 72, H.1. p. 21-22 


TELECOMMUNICATIETECHNIEK 


LEE en STANDLY. Freguentiemodulatic van 
een millimetergolf-impattdiode-oscillator 

(De daarmee samenhangende effecten bij het op- 
wekken van harmonische frequenties) 
PT-Elektrotechniek-Elektronica, Nr. 3-72 p. 86 


R. K. JURGEN. Two-way applications for cable 
televiston systems 
IEEE-Spectrum 1971, na. p. 39-58 


C. JACOBAEUS. Stored-program-controlled te- 
lephone exchanges 
Telecommunications dec. 71 p. 23-26 


TELLERS(-TOEREN) 


BAUDOIN, PERRET, MORA. Etude et réalisa- 
tion d'un compte-tours électronique 
Electronique et Microelectronique No. 150 p. 55 


TRANSMISSIELIJNEN 


Choosing a transmisston line 
Microwaves dec. 71 p. 46-50 


VERSTERKERS(LOG) 


CLIFFORD D. Approximating true log output at 
high frequencies 

Nieuwe methode voor het bouwen van HF log. - 
versterkers, waarbij gebruik wordt gemaakt van 
versterkerblokjes die bestaan uit een niet-limite- 
rende versterker (met eenheidswinst) en een 
limiterende versterker met hoge winst. 
Electronics, 31/1/72. p. 70-72 
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Technologie 


Schmellenweier H. 

Technologie elektronischer Bauele- 
mente (Physikalısch-technisclic 
Grundlagen} 

Uitgave: VEB-Verlag Technik, Ber- 
lin, 1970. 


256 p. (17 x 24,5 cm) 127 tig. 33 tabel- 
len. Frijs: 18 M(DDR) 

De ontdekking van (ysis ne en che- 
mische effecten en hun veelenische 
toepassing is tegenwoor i slechts 
Eén manier om topprestaties te berei- 
ken. De andere belangı ic weg naar 
die topprestaties hgt in de :c:hnologi- 


sche beheersing van reeds bekende 
effecten en in hun toepassing als 
commerciele produkten. uir met een 
hoge kwaliteit. een lange levensduur 
en tegen geringe kosten kunnen wor- 
den voor"gebracht. Die technologie, 
in direct verband met de industriële 
elektronica. wordt m dit boek be- 
handeld. samen met de technische 


grondslagen voor de fabricage van 


hoogvacuüm- en halfgeleiderelemen- 
ten en van lichtbronnen, waarbij tel- 
kens weer economische overwegin- 
gen vooraan sinan. Na vooraf de 


„voornaamste werkstoffen en hun 
voortbrenging te hebben beschreven. 
worden de elektronische, 
‚Sche, 
Onderzocht. hun 
vormgeving, hun zuivering tot in het 
extreme loc en de invloed van dic zui- 


thermi- 
mechanische eigenschappen 
verwerking en 


verheidsgraad op bepaalde materiaal- 
eigenschappen, de bewuste veront- 
reinigingsmogelijkheden voor het 
verkrijgen van nieuwe cigenschap- 
pen, hun standaardisering, tevens- 
duur en betrouwbaarheid en wordt 
ook een tamelijk uitvoerige litera- 
tuurlijst ter verdere uitdieping op- 
gegeven. Het is alleszins een weten- 
schappelijk, zowel als economisch 
verantwoorde studie van de elektron- 
technologie. 

İr. Van Dijck 


Hummel R. E. 


Optische Eigenschaften von Meiallen 
und Legierungen 

Uitgave: Springer-Verlag. 
1971 

VIII + 222 p. (16 x 23.5 cm) 154 (ig. 
Prijs: DM 68. 


Doel van dit boek is: de metaalkundi- 
gen en de vastestof-fysici in de me- 
taaloptiek en de elektroneniheorie 
van de metalen in te leiden. Vooraf 
worden dan ook, naast de definitie 
van de optische constanten in hun 
atomistische en quantenmechanische 
behandeling. de grondslagen van de 
elektronenleer der metalen ver- 
klaard, waarbij o.m. de voorwaarden 
voor het optreden van het abnormaal 
huideffect als verklaringsbasis dic- 
nen. 

Het 7e hoofdstuk handelt over de 
experimentele bepaling van de opti- 
sche constanten van de metalen, 
waarna als speciale problemen wor- 
den behandeld: de energiebanden in 


Berlin. 
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kristallen, de analyse van de reflexie- 
spectra, het aantal vrije leidingəsclek- 
tronen. de kleur van metalen en 
legeringen. de temperatuurafhanke- 
lijkheid van de optische constanten 
en andere metaalkundige problemen 
als de invloed der roosterdefecten, de 
corrosie, het zichtbaar maken van de 
metaalstructuur. de modutatiespec- 
troscopie, enz. 
Als aanhangsel krijgen we dan nog 
enkele interessante fysische cn wis- 
kundige tabellen en een relatief-kor- 
te literatuurlijst ter verdere uitdie- 
ping. 

İr. Van Dijck 


Kim W. H. & Meadows H E. 
Modern Network Analysis 

Uitgave: John Wiley & Sons, Inc. 
New York-London. 1971 

431 p. (15,5 x 23 cm) rum geill. Prijs: 
PST 6.60 


Een netwerk" is essentieel een ge- 
heel van onderling verbonden ele- 
menten, waarvan ieder zijn eigen 
karakteristteken bezit. maar die met 
een bepaald doel of voor het vervul- 
len van een bepaulde functie zijn 
verenigd. 
Bij het ontleden van een netwerk 
worden we geconfronteerd met di- 
verse dynamische grootheden (la- 
ding. spanning. stroomsterkte …) 
waardoor in het netwerk signalen 
worden omgevormd en waarbij de 
regels en wetten worden toegepast 
van een speciale discipline: de sig- 
naal- en systeemtheorie, die voorna- 
melijk de grondstudie is van dit bui- 
tenge woon interessant bock, dat o.m. 
de verwarring ongedaan wil maken 
die bestaat tussen bepaalde in de 
elektronica zo veel gebruikte termen. 
als kring. keten, schakeling en sy- 
steem, die o.a. in de technologie van 
de geïntegreerde schakelingen (IC's) 
meer en meer op de achtergrond 
geraken. We teren in dit boek niet al- 
leen de netwerk-elementen met hun 
vermogen en energieverhoudingen 
volledig kennen maar ook de ver- 
schillende methoden om de meest- 
ingevvikkelde combinaties van deze 
elementen en van hun functies, niet 
alleen te ontleden, maar ook te reali- 
seren. 

Ir. Van Dijck 


Eimbinder J. 
Semiconductor Memories 


Uitgave: John Wiley & Sons Ltd., 
Chichester, 1971 

214 p. (15,5 x 23,3 cm) 155 fig. Prijs: 
PST 5.75 

De elektronische geheugens vormen 


cen van de belangrijkste hoofdstuk- 
ken van de elektrontechnologie, niet 


alleen om wille van hun gebruik in de 


computertechniek, maar ook omdat 
zij voor heel wat ee rvoudiger toepas- 
singen, zelfs in de  2nsume€ntenelek- 
tronica, in aanmerking komen. Van 
daar dan ook dat hun technologische 
evolutie reeds talrijke technieken op 
de voorgrond heeft gebracht, waar- 


onder de halfgeleidertechniek een 
van de meest-recente en naast de 
optische zeker ook een van de meest- 
toekomstrijke systemen is. Dit beek 
brengt de studie van die verschillende 


halfgeleiderverwezenlijkingen, 


geschreven door enkele vooraan- 
staande specialisten. Vooraf krijgen 
we de studie van de geïntegreerde 
halfgeleidergeheugens in MOS-tech- 
nick, waarna enkele toepassingsbe- 
schouwingen over de lees-inschrijf- 
geheugens worden gegeven. Door 
verschillende auteurs worden verder 
de karakteristieken en toepassings- 
voorwaarden behandeld van diverse 
MOS-uitvoeringen. van bipolaire 
„random-uaccess-geheugens””, van 
„main-frame-geheugens’’, van com- 
plementaire MÖS-IC”s, enz. De kost- 
en betrouwbaarhcidshocdanigheden 
worden mede vanuit gebruikers 


. Standpunt behandeld. 


Ir. Van Dijck 


Helm L. - Marton J. 

Einführung in die Fluidik 

Uitgave: R. Oldenbourg. München. 
1971 

166 p. (15.5 x 23.5 cm) 130 fig. Prijs: 
DM 36. 


De basis-inhoud van dit boek be- 
handelt de pneumattsche. logische 
elementen en systemen, die in de 
regel- en stuurprojecten, naast de 
elektronische elementen. de voor- 
naamste plaats innemen. Alleen alin 
de VS waren reeds in 1965 300 ver- 
schillende firma's en laboratoria met 
de ontwikkeling van pneumatische 
automatte-apparaturen bezig en steu- 
nend op deze basisontwikkeling en op 
de tot eind 1970 bereikte resultaten 
ook in de oost-europese landen, ont- 
stond dit boek aan de universiteit van 
Budapest. 
Na vooraf de beginselen van de 
pneumatische logische elementen en 
stroomkringen te hebben ontleed, 
beschrijven de auteurs de perifere in- 
richtingen, de opnemers voor positie, 
snelheid, vloeistofstand. druk, tem- 
peratuur, stroomsnelheid en licht- 
sterk'e, alsmede de analoog-naar-di- 
gitaal en digitaal-naar-analoog-om- 
vorming. De twee laatste hoofdstuk- 
ken zijn resp. gewijd aan de nodige 
werkstoffen en technologie en de 
beschrijving van enkele toepassin- 
gen. Een uitvoerige bibliografie ter 
verdere uitdieping en cen leveran- 
cierslijst vervolledigen dit boek. 

Ir. Van Dijck 


Computertechniek 


Anke KI., Kaltenecker H., Oetker R. 


Proceszrechner (Wirkungsweise und 
Einsatz) 


Uitgave: R. Oldenbourg Verlag, 
München, 1970 

602 p. (16 X 24 cm) 207 fig. 45 tabel- 
len, prijs: DM 58. 


Vooral de laatste paar jaren is een 
omvangrijke toename vast te stellen 
van de automatisering van industriële 
processen en van de inzet van de 
computer voor het geprogrammeerd 
sturen van die processen. Vandaar de 
noodzaak voor gespecialiseerde lite- 
ratuur in verband met deze belangrij- 
ke computergroep. die naar men 
raamt in 1973 niet minder dan 22 000 
verlegenwoordigers zul tellen in de 
wercldindustrie, waarvan er niet min- 
der dan 6600 voor rekening van Euro- 
pa komen. 
Onder deze gespecialiseerde litera- 
tuur zal onderhavig werk zonder 
twijfel een leidende plaats gaan in- 
nemen, daar het, order het gezag van 
drie specialisten, werkelijk het hele 
gebied van de werkwijze en de toe- 
passing van deze computers behan- 
delt. . 
Achtereenvolgens komen een uitvoe- 
rige behandeling van de constructie 
en werking (ca. 200 p.) aan de beurt, 
evenals het lineair en dynamisch 
programmeren van. industriële pro- 
cessen, de studie van de voornaamste 
automatiseringssystemen. enz. 

Ir. Van Dijck 


Dotzauer E. 


Einführung in die Grundlagen der 
Datenverarbeltung 


Uitgave: Carl Hanser Verlag, Kol- 
bergesirasse 22, München, 1968-1970 
Teil 1. 308 p. (14,3 x 20,5 cm) 43 fig. 
Prijs: DM 24,- 
Teil II. 268 p. ruim geïllustreerd, 
Prys: DM 28.- 


Waar het eerste deel hoofdzakelijk de 
informatiedragers, de structuren, de 
algorithmen en methodische midde- 
len voor een economisch-verant- 
woord programmeren behandelt, 
gaat het tweede deel speciaal over de 
informatievoorstelling, de machine- 
gebonden afloop, de formaten en het 
perifere informatie-verkeer. 
De auteur beschouwt de machinale 
informatievervverking afs een primair 
wiskundig georiënteerd studiegebied. 
Van dit standpunt uit bekeken wordt 
ook het samenspel aan het schakel- 
technische en programma-verloop tot 
een functioneel geheel geordend. De 
inzet van programma's voor tech- 
nisch-georiënteerde problemen moet 
de lezer ook wijzen op moderne 
werkprincipes, die bij het ontwerpen 
en bu het behandelen van de ap- 
paratuur van nut kunnen zijn. 
Door het hele boek heen wordt ge- 
streefd naar het ontwikkelen van een 
operatieve beschouwingswijze. Een 
speciale technische realisatie wordt 
daarbij dan ook uitgedrukt door haar 
karakteristieke eisen en het voordeel 
voor de lezer ligt daarin: dat hij onder 
de vorm van een ..leerboek” wordt 
ingeleid tot problemen, die deels door 
de hardware, deels door de software 
moeten worden opgelost en meteen 
een basis-weten bijbrengen dat voor 
toekomstige ontwikkelingen van bij- 
zonder belang zal zijn. 

ir. Van Dijck 
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EXTERN AF TE REGELEN ACTIEVE 
FILTERS 


De nieuwe 730-serie afstembare actieve 
filters van Analog Devices bestaat uit vier- 
polige laagdoorlaat filters met extern in te 
stellen afsnijfrequenties. Een 20:1 bereik 
van afsnijfreguenties wordt gerealiseerd 
door het inschakelen van sets van vier 
identieke afstemvveerstanden voor elke ge- 
wenste afsnijfreguentie. Alle modellen zijn 
verkrijgbaar met Butterworth of Bessel 
functies en voldoen aan hun zeer goede 
specificaties over het gehele 20:1 afstembe- 
reik. 


Specificaties: 

De 730serie bestrijkt het frequentiegebied 
van 1 Hz tot 20 kHz in vier elkaar overlap- 
pende bereiken. De doorlaat versterking ts 
binnen 0.02 dB (+ 0,2%) gelijk aan één, ter- 
wijl de uitgangs DC offset drift maximaal 50 
VIC bedraagt. Voor een nog grotere 
flexibiliteit kan de onderste afsnijfreguentie 


ACTIVE FILTER 


ANALOG 





— in elk bereik met een factor 10 worden 


verlaagd (hetgeen een 200: | afsnijfrequentie 
bereik geeft), waarbij wel opgemerkt moet 
worden, dat de offset spanning en de span- 
ningsdrift aan de uitgang van het filter iets 


toenemen. Zo necmt bijvoorbeeld van een 
filter. dat ontworpen is voor een frequentie 
bereik van 1 tot 20 Hz de 1 mV offset en de 
50 VPC drift toe tot 10 mV offset en 500 
V [°C drift. wanneer het frequentie bereik 
vvordt ingesteld op 0.1 tot 20 Hz. Offsets 
Kunnen op nul worden afgeregeld — zoals 
bij een operationele versterker — door 
gebruik te maken van een externe instelpot- 
meter. De filters zijn verkrijgbaar als plug- 
in modules met afmetingen van 2,9” x 1.4” 
x 1” en kunnen worden besteld met voet 
voor het monteren van afregelweerstanden. 
De ruis bedraagı slechts 75 uV rms bi) de 
„full power bandbreedte van 20 kHz. 
waardoor de filters zeer geschikte compo- 
nenten zijn voor data transmissie, test 
Instrumentatie en frequentie analyse ap- 
paratuur. waar signaal betrouwbaarheid en 
instelbare afsnijfrequenties absolute eisen 
zijn. De filters kunnen eveneens effectief 
worden gebruikt bij vaste frequentie toepas- 
singen, waarbij de afsnijfrequentie pas kan 
worden ingesteld op het moment dat het 
systeem ontwerp wordt uitgevoerd. 


İnl:: Klaasing Electronics. Breda/Brussel. 





v YASEC” CASSETTE DATA RECORDER 


Yamashina Seiki Co. brengt, na jarenlang 
aan de ontwikkeling daarvan te hebben 
gewerkt, nu een compacte 4 kanalen analo- 
ge cassette data recorder op de markt. die 
met overal normaal verkrijgbare bandcas- 
settes van het type Philips werkt. De 4 
kanalen zijn volledig van elkaar gescheiden, 
terwijl d.m.v. een simpel schuifschakelaar- 
tje op elk kanaal kan worden omgeschakeld 
van DR (Rechtstreekse opname/weergave) 
naar FM (frequentie modulatie/demodula- 
tiesysteem met 4 kHz-draaggolf). In laatst- 
genoemde stand kunnen gelijkspannings- 
signalen of signalen met een gelijkspan- 
ningscomponent zonder meer worden op- 
genomen en weergegeven. De kanalen heb- 
ben zowel in de stand ,,DR `` als in de stand 


EM een hoge ingangstmpedantie (100 
KOL, zodat vrijwel elke opnemer en ieder 
meetinstrument rechtstreeks op de recorder 
kan worden aangesloten. Voor de uitgan- 
gen, die een lage impedantie bezitten, geldt 
hetzelfde t.a.v. daarop aan te sluiten rand- 
apparatuur. Het signaalniveau aan de in- 
gang van elk kanaal kan men controleren 
aan de hand van de ingebouwde VU-meter. 
Kanaal 4 biedt de mogelijkheid om m.b.v. 
de microfoon commentaar in te spreken. 
Weergave geschiedt op een oortelefoon. 
Door deze gebruiksmogelijkheid te combi- 
neren met het ingebouwde telwerk ontstaat 
een eenvoudig adres-systeem. 

Naast gewone bandcassettes zijn eveneens 
cassettes met eindeloze banden te gebrui- 
ken. Hiermee beschikt de gebruiker over 
een aantal extra toepassingsmogelikheden, 


zoals die van proces- of programmabestu- 
ring. Eenmalige verschijnselen en niveau- 
overschrijdingen zijn op deze wijze uitste- 
kend te registreren met het oog op de analy- 
se van de begeleidende verschijnselen vóór 
en na de hoofdgebeurtenis, 

Zowel bij opnemen, weergeven en spoelen 
stopt de recorder automatisch, wanneer het 
eind van de band (bij een normale cassette) 
is bereikt: het transportmechanisme wordt 
teruggesteld en het cassettecompartiment 
springt omhoog. Het einde van de band kan 
m.b.v. een ingebouwd indicatielampje wor- 
den aangegeven mits het zojuist beschreven 
mechanisme is uitgeschakeld. 

De recorder kan worden gevoed uit droge 
batterijen, accu's, een externe gelijk- 
stroombron of uit het net. 

Vert.: België — Ankersmit, Brussel. 





VOORKOM STORING MET EEN NET- 
FILTER 


Het lichtnet bevat vrij veel storingen, welke 
afkomstig zijn van de talloze apparaten 
welke hierop zijn aangesloten. IJs- en diep- 
vrieskasten kunnen vooral voor de eigenaar 
van geluidsapparatuur een bron van ellende 
betekenen, aangezien de storingen hiervan 
veelvuldig via de luidsprekers hoorbaar 
zijn. 

Philips heeft om dit te voorkomen — uiter- 
aard ook andere netstoringen — een tweetal 
netfilters in de handel gebracht. Helemaal 
nieuw is dat niet, want al tientallen jaren 
geleden werden deze dingen veelvuldig 
gebruikt, om vooral storingen bij midden- 
golf-ontvangst over de radio, tegen te gaan. 
Nu is het er weer in moderne versie. Beide 
netfilters zijn geheel ingegoten in kunststof, 
en dienen in de schakeling, vóór de netscha- 
kelaar te worden gemonteerd. De filters 
werken in twee richtingen, dus het betref- 
fende apparaat kan zelf ook geen netstorin- 
gen meer veroorzaken. 

Bij een omgevingstemperatuur van 70 °C is 
de toegestane belastingsstroom resp. 9,5 en 


2 ampère. Bij 40° is dat 0,75 en 3 ampère, 


typenummers: MF 0,5 A en MF 2,0 A. 
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VEELZIJDIGE EN ECONOMISCHE HF- 
OSCILLATOR 


Hewlett-Packard heeft een nieuwe hoogfre- 
quent signaalgenerator voor het frequentie- 
gebied van 20 kHz tot 70 MHz uitgebracht. 
Als toepassingsgebieden voor deze geheel 
getransistoriseerde HF-oscillator worden 
gezien het testen van antennes, filters en 
versterkers en het gebruik als signaalbron 
voor brugschakelingen en voor het verkrij- 
gen van ijksignalen voor bredeband meetap- 
paratuur als oscilloscopen, voltmeters en 
tellers. 


De voornaamste kenmerken van deze sig- 
naalgenerator zijn: 


drukknop instelling van het frequentiebe- 
reik. (22 kHz tot 70 MHz in zeven banden); 


geijkte uitgangsspanning, continu instelbaar 
van 3 V tot 1 mV over 50 ohm; 


vlakke frequentiekarakteristiek: + 3% tot 
22 MHz, en + 5% van 22 tot 70 MHz, 


frequentie stabiliteit van 20 x 107” per 
minuut na het opwarmen; 





geringe vervorming: minder dan 3% harmo- 
nischen bij maximaal uitgangssignaal. 


De 8651A is geheel afgeschermd (straling: 
minder dan 10 uV} zodat gebruik in combi- 
natte met gevoelige of storingsgevoelige ap- 
paratuur geen moeilijkheden oplevert. 


inl.: Hewlett-Packard Benelux NV, Àm- 
sterdam. 
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Mus voor Handel, Industrie en Lalrorstorium 
ULTRASONE PRINTREINIGER 


Het reinigen van printen is een uiterst kri- 
tiek punt in de na-soldeer/fase in een pro- 
duktielijn. Tanks voor ultrasone reiniging, 
waarbij de print in cen oplosmiddel moet 
worden ondergedompeld, vormen een dis- 
continuïteit in een golfsoldeerbad produk- 
tiesysteem. 

Om dit probleem op tc lossen, heeft Electro, 
vert een ultrasone priutreiniger ontwikkeld. 


Dit apparaat kan “r: cen ononderbroken 
golfsoldeerbad produ'tielijn worden opge- 
nomen. wat bovendien het voordeel biedt, 


dat het reinigen onmiddellijk volgt op het 
solderen. als de prins» nog ,,vvarm” zijn. 
Op deze manier worden uistekende resulta- 
ten bereik! 





In het systeem wordt gebruik gemaakt van 
de combinatie van twee effecten: de was- 
sende werking van de golf, die het resultaat 
is van de rondgaande beweging van de 


oplossing en de chemische werking van de 
reinigingsoplossing. 

Het apparaat produceert een constant stro- 
mende. gelijkmatige, gelaagde golf met een 
vlak horizontaal oppervlak. Aan deze golf 
wordt ultrasone energie toegevoerd d.m.v. 
een van een transducer voorziene metalen 
spiegel die vlak onder het oppervlak van de 
golf is geplaatst. 
De onderdelen op de print worden door deze 
beschermd tegen de inwerking van de ultra- 
sone trillingen. Hoewel het vermogen, dat 
aan de golf wordt toegevoerd, ongeveer vijf 
watt per vierkante inch bedraagt, dringt 
slechts 10 à 25% hiervan door tot de boven- 
zijde van de print. Dit vermogen is niet in 
staat om zelfs de meest gevoelige onderde- 
len te beschadigen. 

Inl.: Electrovert Mfg. Co. Ltd., Montreal, 
Canada. 





OPTISCHE KAARTLEZER VOOR 
EENVOUDIGE INFORMATIE-INVOER 


De Hewlett-Packard Model 3260A Marked 
Card Programmer biedt een gemakkelijke 
en economische mogelijkheid voor het in- 
voeren van 8-bit data in computers en ande- 
re apparatuur. 

De nieuwe lezer leest potloodstrepen of 
ponsgaten op met de hand ingevoerde kaar- 
ten. Het digitale uitgangssignaal correspon- 
deert met de aanwezigheid van merktekens 
of ponsgaten in acht kolommen. In het 
logisch uitgangssignaal komt cen merkteken 
of ponsgat overeen met een ..I”. De lezer 
is uitgerust met een ingebouwde voedings- 
eenheid. Door het inbrengen van een kaart 
wordt de motor ingeschakeld die de kaart 
door de lezer voert. De kaarten worden in 
een opvangbak gestapeld zodat de oor- 
spronkelijke volgorde behouden blijft. 





De maximale capaciteit van de kaarten is 32 
woorden. De leestijd voor een complete 32- 
woorden kaart bedraagt 1,5 s. Met behulp 
van deze kaarten kan informatie in compu- 
ters of time-sharing terminals worden inge- 
lezen. Een dergelijk systeem kan worden 
gebruikt voor ijking en het instellen van 
numeriek bestuurde werktuigmachines. Le- 
zer en kaarten kunnen ook dienen voor het 
programmeren van bepaalde programmeer- 
bare meetinstrumenten. Met behulp van het 
Model 3260A kan tijdens routinematige 
periodiek weerkerende metingen het aantal 
bedieningsfouten worden verminderd. 

Het Model 3260A kan worden gevoed uit 
115 Vof 230 V + 10% wisselspanning bij 48 
tot 440 Hz, met een opgenomen vermogen 
tijdens het lezen van een kaart van minder 
dan 9 W. Het gewicht bedraagt 13.5 kg. 


Inl.: Hewlett-Packard Benelux, Amster- 
dam. 





TWEE NIEUWE SERIES 
40A - THYRISTOREN 


International Rectifier kondigt twee nieuwe 
series 40 A-thyristoren voor middelgrote 
`- vermogens aan. Beide zijn bestand tegen 
spanningen tot 1200 V. 

De typen met aanduiding 40 RCS zijn uitge- 
voerd in TO-65 omhulling met tapeinde en 
een hermetische glas-op-metaal afdichting. 
De Vrru-specificaties lopen voor deze 
thyristoren van 50 tot 1200 V. De 4IRCS 
reeks bezit een plastic afdichting en is 
specifiek gericht op toepassingen in indu- 
striële en huishoudelijk apparatuur. De half- 





geleiders in deze reeks paren een grote 
bedrijfszekerheid aan een lage prijs; ze zijn 
leverbaar voor spanningen tussen de 50 en 
600 volt V RRs- 

Tenslotte verdienen de uitstekende eigen- 
schappen van deze produkten, wat betreft 
de maximale piekstroom gedurende één 
periode (900 A bij 50 Hz) en de „zekerings- 
waarde '` van 4000 A*s voor It. zeker de 
aandacht. 

Wat betreft toepassingen wordt o.a. ge- 
dacht aan acculaders. lichtsterkte-, tempe- 
ratuur- en toerental-regelaars. 


Vert.: N.V. Diode. Utrecht. 





STRAALVERBINDINGSAPPARATUUR 
VOOR 
MOBIELE RADIOTELEFONIENETTEN 


Het type RT23, een nieuw straalverbindings- 
apparaat van Brown Boveri, wordt gele- 
verd in twee uitvoeringen. De RT23A is 
bedoeld als basisstation voor mobiele radio- 
telefonienetten of als eindstation voor al- 
lerlei één-kanaal verbindingen. Voor mu- 
ziekuitzendingen of meerkanalen-spraak- 
verbindingen tot 24 kanalen dient het type: 
RT23B. 

Beide apparaten worden gekenmerkt door 
een modulaire opzet met insteekeenheden. 
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De reeks voedingseenheden biedt keuze uit 
netvoeding (110 of 220 V) of batterijvoe- 
ding: 24. 48 of 60 V. 

Als toepassingen kunnen worden genoemd: 
elektriciteitscentrales, spoorwegen, PTT. 
scheep- en luchtvaart. politie. Hiertoe staat 
een uitgebreid programma toebehoren ter 
beschikking. Dit omvat een draaggolf-een- 
heid. controle-eenheid. een apparaat voor 
automatische omschakeling op het reserve 
systeem. dienstkanaal, afstandbesturing, 
selectief oproepsysteem en een geluidska- 
naal voor digitale transmissie. 


Inl.: Electrostoom N.V. — Rotterdam. 
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AUTOMATISCHE VERVORMINGSME- 
TER MET mV-METER EN KSB 


De automatische: vervormingsmeter van 
LEA. type EHD 50 meet vervormingen van 
0.1 tot 100% (volle schaal) bij ingangsspan- 
ningen van 0.3 tot 300 V (ingangsweerstand: 
I MO). 

De vervormingsmeter kan tevens als milli- 
voltmeter worden gebruikt. Als vervor- 
mingsmeter werkt deze als volgt: de grond- 


frequentie wordt m.b.v. een se- 
lectief weerstand-condensator 
netwerk onderdrukt (80 dB). De 
afstemming van dit netwerk is 
automalisch, nadat dit grof op de 
signaalfrequentie is afgestemd. 
Deze afstemming is instelbaar 
tussen de 10 en 600 kHz. De 
overblijvende harmonischen. 


welke tot 3 MHz worden geme- ə 


ten. vvorden versterkt en op cen 
wijzerinstrument afgelezen in %, 
dB en mV. De afstemming is zichtbaar op 
de meter (minimale aanwijzing) en op een 
ingebouwd kathodestraalbuisje. Tevens 
geeft het Lissajous figuur op dit kathode- 





straalbuisje een idee van het harmonischen- 
spectrum. 


Vert.: Elofysica N.V. sterdam. 





INDUCTIEF VERHITTEN MET 
MAGNETISCHE ENERGIE IMPULSEN 


Field Tech brengt een generator voor induc- 
tieve verhitting op de Europese markt, 
waarvan de werking berust op een nieuwe 
vorm van wervelstroomverhitting. Hierbij 
worden grote, steile stroomimpuisen toege- 
voerd aan een werkspoel die om het te ver- 
hitten object wordt gebracht voor het hard 
solderen, temperen, solderen en los solde- 
ren of warmpassen van ferro- en non-ferro 
metalen. De nieuwe apparatuur, die werd 
ontwikkeld door Dimensional Research en 
onder de naam Pulsonix'M in de handel is, 
kan ook worden gebruikt om lak te harden 
en metalen met elkaar te verbinden m.b.v. 
warmtehardende harsen. Voor laatstge- 
noemde toepassing zal een reeks snel-ver- 
hardende expoxy-hechtmiddelen leverbaar 
zijn, eveneens via FieldTech. 

De Pulsonix is absoluut ongevaarlijk om 
mee te werken. Het apparaat levert laag-fre- 
quente magnetische energie, waarvan het 
vermogen regelbaar is tot een maximum van 
1,2 kW. Voor alle normale toepassingen ís 
geen koeling vereist. Omdat er geen HF- 
energie wordt uitgestraald, kan men de 
werkspoel in de hand houden, zonder ge- 
vaar voor brandplekken, oppervlaktebe- 
schadigingen van naburige voorwerpen, of 
storing op radio en/of TV. 





De werking van de generator komt er op 
neer, dat een grote condensator via een 
brugschakeling wordt geladen en door een 
thyristornetwerk wordt ontladen in een her- 
halingsfrequentie van $...8 kHz. De schake- 
ling is volledig uitgevoerd met halfgeleiders, 
waardoor de apparatuur altijd onmiddellijk 
gereed is voor gebruik. Kleine voorwerpen 
zijn dan ook in enkele seconden rood- 
gloeiend te maken. 

Het opgenomen vermogen bedraagt maxi- 
maal 2,5 kW, terwijl het opgewekte vermo- 
gen bijna geheel in warmte wordt omgezet. 
De werkspoel behoeft niet te worden geïso- 


leerd en kan op de generate: worden aange- 
sloten via een gewone kabel met 16,5 mm 
meeraderig Koperdraad en cen lengte van 
maximaal 30 m, zonder dat er noemens- 
waardige verliezen optreden. Cilindervor- 
mige of doosvormige ovens zijn op bestel- 
ling leverbaar en omdat verkeerd aansluiten 
geen nadelige gevolgen voor de generator 
oplevert, kan ook onervaren bedieningsper- 
soneel zonder risico met de apparatuur om- 
gaan. 

Een speciale toepassing wordt geïllustreerd 
door de tweede foto: het solderen of los- 
solderen van ingeblikte” schakelingen of 
instrumenten. De energie toevoer is daarbij 
zo snel en plaatselijk, dat de tere inhoud 
geen beschadiging oploopt. 

Inl.: Field Tech Ltd. — Londen. 








RECHTOPSTAANDE LED-VOETJES 


Deze door Augat Inc. uitgebrachte voetjes 
bieden de mogelijkheid stuur- en uitleeseen- 
heid op één print te combineren, hetgeen 
een belangrijke vereenvoudiging betekent in 
de opbouw van digitale cijferweergave-een- 
heden. De indicatoren kunnen nl m.b.v. de- 
ze voetjes rechtop worden gemonteerd op 
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printplaat of chassis. Er zijn uitvoeringen 
verkrijgbaar voor horizontale en verticale 
montagepositie (zie tekeningen), voor één 
of meer LED's en met gedrukte bedrading 
— of „wire wrap” — aansluitingen. De 
vergulde contacten, die met zeer nauwe 
toleranties zijn gefabriceerd, garanderen 
een lange levensduur. De voetjes zijn stevig 
geconstrueerd en hebben een geringe op- 
bouwhoogte. 


Vert.: Nijkerk’s Handelsmij, Amsterdam. 


DIODEN MET ZEER KLEINE 
LEKSTROOM IN SPERRICHTING 


Door toepassing van de nieuwste planar- 
technieken is men er bij Mullard in geslaagd 
dioden te formeren met een zeer geringe 
lekstroom in sperrichting en een karakteri- 
stiek met een scherpe ,.knie”” en een kleine 
weerstandscomponent in de diode-impe- 
dantie. Dankzij de geringe afmetingen van 
deze miniatuurdioden is daarmee een zeer 
grote pakkingsdichtheid te bereiken. Het 
diodelichaam meet 4,25 x 1,85 mm, er zijn 
typen verkrijgbaar voor spanningen van 5,1 
tot 75 V, die alle 300 mW kunnen dissiperen 
— specificaties die ruim voldoende zijn voor 
toepassingen bij kleine signalen. Van de- 
zelfde fabrikant komt een snelle 1A-gelijk- 
richt-diode. Deze gediffundeerde silicium 
gelijkrichter is verkrijgbaar in uitvoeringen 
voor 100, 300 en 500 V. Een hersteltijd van 
200 ns maakt dit type speciaal geschikt voor 
omvormers met hoge frequenties en als 
booster diode in TV-ontvangers. 
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NIEUWE ONTWIKKELINGEN 
BIJ GOSSEN 


De volgende noviteiten zijn alle op de Inter- 
kama geïntroduceerd. Met opzet hebben wij 
die apparatuur gekozen, welke buiten het 
uitgebreide en welbekende programma pa- 
neclmeters van deze firma valt. 


Gecombineerde digitalc-analoge-multimeter 
Naast een digitale meetwaarde-presentatie 
in 3 ciffers-plus-..1”. biedi dit meetinstru- 
ment tevens cen analese aanduiding van de 
gemeten waarde en wel vp een draaispoel- 
spanbandmeter. Beide rijn tot een functio- 
neel geheel verenigd. zoals de foto laat zien. 
Ondanks zijn afmetingen (261 x 110 x 100 
mm) bezit de UVA-D cen schrijver-uitgang 
(+ 0.100 mV over 500 1), een drukker-uit- 
gang (BCD-code) en cen elektromagneti- 
sche oversturingsbeveiligingsschakelaar. 
Verder is de indicatie van polariteit. kom- 
ma. stroomsoort en bereik-overschrijding 
geheel automatisch. 








De 29 meetgebieden van de UVA-D worden 
gekozen met een druktoetsenmatrix. De 
cenduidig weergegeven meetwaarde kan. 
zonder dat dit de lopende meting beïn- 
vloedt. d.m.v. cen geheugentoets worden 
vastgehouden. Het verloop en de top - 
resp. minimumwaarde van de te meten 
grootheid kunnen uitstekend worden be- 
paald aan de hand van de wijzeruitslag op 
de meter. De meetbereiken lopen van: 
200 mV tot 1000 V — (10 MO) 

20 wA tot 2 A — (0.2 V). 

20 Q tot 20 MQ 

De ingang is zwevend, het netdeel omscha- 
kelbaar voor 115 of 230 V. De meter kan in 


meettafel of werkbank worden ingebouwd, 
doordat alle bedieningsorganen en aanslui- 
tingen, inclusief de netaansluiting zich aan 
de voorzijde bevinden. 


Meetpistool voor verstelhoek 

en toerental 

De Ignomat is een veelzijdig meetpistool, 
dat thuishoort in de autogarage en daar de 
volgende meetmogelijkheden biedt: 
ontstekingstijdstip 

centrifugaalvervroeging 

vacuümverstelling 

toerental 

Daarbij is het aantal bedieningsorganen tot 
cen minimum teruggebracht, zodat men 
maar één hand nodig heeft. De verstelhoek 
(0...60”) en het toerental (0...6000 t/min) 
worden op dezelfde schaal van de inge- 
bouwde meter afgelezen. Daaronder be- 
vindt zich een tuimelschakelaartje. waar- 
mee men de Ignomat voor 2-takt of 4-takt 
motoren kan gebruiken. 

Er hoeven geen kabels te worden losge- 
maakt: een inductieve opnemer wordt om 
de bougiekabel van de eerste cilinder ge- 
klemd. De ontstekingsimpulsen worden in 
het pistool omgezet in lichtflitsen. waarmee 
de verstelhoek zichtbaar wordt gemaakt. 
Voeding geschiedt uit de auto-accu. 6 of 12 
V. zonder omschakelen. Ook het aantal 
ctlinders vereist geen enkele aanpassing. 


Panlux — oog- en cosinus-gecorrigeerde 
belichtingsmeter 

De spectrale gevoeligheid is in alle meet- 
gebieden aangepast aan die van het oog. 
Bij scheve lichtinval treedt automatisch cor- 
rectie op van de verminderde lichtbundel- 
doorsnede. 

20-voudige vergroting van het meetbereik 
m.b.v. aan de handgreep van de fotocel- 
houder bevestigde schakelaar. 

Dit zijn de bijzondere kenmerken van deze 
nieuwe belichtingsmeter. De voorlopige 
technische gegevens vermelden verder: 
meetgebieden: 

0...200/600/2000/6000 lux 

0...4000/12 000/40 000/120 000 lux. 
afwijking: 

bij gloetlamplicht en loodrechte lichtinval: 
max. + 5% van de volle-schaal-waarde. 
Bijkomende meetfouten voor ander soorten 
licht: < + 5%. 


Bij schuin invallend licht (invalshoek a < 
80°) blijft de afwijking van de cosinus-for- 
mule onder de 5% 

afmetingen: meter: 79 x. 110 x 35 mm 
gewicht: ca. 380 g. 


Konstanter-gestabiliseerde voedingen 

Deze nieuwe kwaliteitsvoedingen bezitten 

de volgende eigenschappen en mogelijk- 

heden: : 

— spannings- en stroomregeling (lampjes 
op de frontplaat geven aan welk van 
beide staat ingeschakeld). 

— spanning en stroom: programmeerbaar. 
ook op afstand (met weerstanden of 
spanningen). 

— kortsluitvast. 

— meer apparaten kunnen in serie of paral- 
lel worden gebruikt (,.master-slave ``-be- 
drijf mogelijk). 

— schakelingen ondergebracht op gemak- 
kelijk verwisselbare printsteekkaarten. 

— aparte spannings- en stroommeters. 

— geschikt voor rekmontage; tevens ver- 

__krygbaar als tafelmodel. 

Tot slot nog enige individuele specificaties 

bij de twee modellen die in deze uitvoering 

worden geleverd. 

De Konstanter 84T32R40 bezit naast bo- 

vengenoemde eigenschappen een transis- 

tor-vóórinstelling en een indicator voor te 
hoge bedrijf stemperatuur. 

uitgangsspanning 0...32 V (verloop < 0,5%) 

uitgangsstroom 0.5...40 A (verloop < Ie) 

netspanning 220 V ~. 





Een overspanningsbeveiliging vormt het 

“extra” van de Konstanter 84K8RU80. 

uitgangsspanning 0...8 V (verloop € 0.2 %e) 

uitgangsstroom 0...80 A (verloop S 1%) 

netspanning 380 V draaistroom. 

Vert.: A. & J. Draguet N.V. — Brussel. 
Lindeteves-Jacoberg — Amsterdam. 





DIPSERT SYSTEM VOOR 
SNELLERE MONTAGE VAN IC'S 


15% besparing aan montagetijden en geen 
beschadigde, verbogen of vervuilde aan- 
sluitpennen vormen de meest in het oog 
springende voordelen van dit nieuwe mon- 
tagesysteem. [C-houders van alle fabrika- 
ten die uit één enkele buis bestaan passen 
in de magazijnstandaard. Deze kan 4 ver- 
schillende soorten IC's bevatten, en wel van 
elk 25. De IC's belanden vanuit de 4 maga- 
zijnen automatisch in de uitneemvakken. 
Men klemt het IC in de houder aan de onder- 
zijde van het handgereedschap en brengt het 
boven de daarvoor bestemde gaatjes in de 
printplaat. Met een druk op de knop wordt 
het IC vervolgens op zijn plaats gebracht. 
Het handgereedschap is van licht metaal 
vervaardigd en kan op eenvoudige wijze 
worden geaard. Door de geringe toleranties 
in afmetingen kunnen zowel keramische als 
plastic-IC”s worden gemonteerd. 
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Vert.: De Ploeg Electronics — Helmond. 


De 147 (optie 1) NTSC-TESTSIGNAAL 
GENERATOR VAN TEKTRONIX... 


levert alle testsignalen die men gewoonlijk 
nodig heeft voor het testen van en meten aan 
video transmissie systemen. De opgewekte 
signalen zijn beschikbaar als complete vol- 
ledig-raster video-testsignalen en als Verti- 
cal İnterval Test Signals (VITS) die in een 
reeds in de apparatuur aanwezig video 
signaal worden tussengevoegd tijdens het 
raster onderdrukkingsinterval. 





inl.: Tektronix Holland — Voorschoten. 
Tektronix België — Brussel. 
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Vu s var damel lisinin en Cabot nnen 


VARISTOREN VAN SANKEN 


Het produktieprogramma van Sanken biedt 
een bijzonder grote verscheidenheid van de- 
ze halfgeleider-weerstanden met exponen- 
tile spanningstroom-karakteristiek. De se- 
rie standaard SiC-varistoren omvat 30 ty- 
pen voor spanningen 4 V tot 140 V bij 10 mA 
en 150 V tot 840 V bij 1 mA. Het maximale 
vermogen bedraagt voor het merendeel 1 W. 
Voor telefoontoestellen en schakelborden 
worden vier speciale typen op de markt 
gebracht met een zeer groot spanning/ 
stroombereik. Een verhouding van bijna 2 





WOBBELBARE REFLECTIEMETER 
ZRZ VAN ROHDE & SCHWARZ 


Dit nieuwe, rechtstreeks aanwijzende in- 
strument maakt het mogelijk over een breed 
frequentiegebied de reflectie- en dempings- 
eigenschappen te bepalen van meetob- 
jecten. In het bereik van 10 tot 1000 MHz 
kunnen dempingsmetingen worden verricht 
tot 50 dB (met hogere meetspanning tot 70 
dB). Het instrument bezit een automatische 
oversturingsbeveiliging, terwijl een te hoge 
of te lage signaalspanning van de meet- 
zender door indicattelampjes wordt aange- 
geven. Meetbereiken en -functies zijn op 
afstand programmeerbaar, waardoor de 
ZRZ code in automatische meetinstallaties 
is toe te passen. 

Het grote frequentie- en dempingsmeet- 


WAGENSTRAAT 106 


DEN HAAG 


voor de spanningen bij 1 en bij 10 mA is de 
voornaamste eigenschap van twee varisto- 
ren die zijn ontwikkeld voor getransistori- 
seerde radio's en TV's met netvoeding. De 
spanningen bij l mA bedragen 65 V en 80 V, 
het maximale vermogen is '/; W. De weer- 
standen in de TVHS-reeks voor de genocm- 
de hoogste spanningen in de standaard-serie 
hebben het uiterlik van conventionele 
weerstanden, de overige varistoren bezitten 
de vorm van een schijfcondensator. 

Sanken fabriceert verder drie series sili- 
cium-varistoren, waarvan er twee bestaan 
uit weerstanden die zijn opgebouwd uit 
parallel of serie-paralle! geschakelde dio- 
den. Deze zijn vanzelfsprekend bedoeld 
voor toepassingen, waarbij een dubbelzijdi- 
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bereik, alsmede de richtdemping van de 
reflectie-opnemer van 50 dB maken dit 
instrument bijzonder geschikt voor het me- 
ten en afregelen van filters, antennevvissels, 
antennes en dempingsnetwerken en voor 
kabelmetingen. De lage meetspanning van 
ca. 10 mV in het 100%-bereik maakt metin- 
gen mogelijk aan actieve componenten en 


ge werking wordt verlangd. De varistoren in 
de SV-O serie zijn samengesteld uit 2 tot 8 
in serie geschakelde dioden en stabiliseren 
dus slechts in één richting. De spanningen 
over de siliciumvaristoren liggen natuurlijk 
beduidend lager dan die over de eerder 
genoemde SiC-typen. De maximaal toelaat- 
bare piekstromen geven voor deze half- 
geleiders echter zeer hoge cijfers te zien: 15 
tot 32 A gedurende 10 ms. 

De weerstandlichamen vertonen een dra- 
gée-vorm, de montagedraden verlaten ra- 
diaal en in elkaars verlengde aan de smalle 
rand het lichaam. Toepassingen: signaal- 
begrenzing, spanningsstabilisatie, meterbe- 
veiliging. 

Vert.: Metronix, Harderwijk. 
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systeem-bouwstenen (transistoren, tuners, 
versterkers e di Voor nauwkeurige metin- 
gen aan antennes staat de gebruiker een 
hogere spanning van ongeveer | V ter be- 
schikking, waardoor nict van de meter af- 
komstige spanningen vrijwel geen invloed 
hebben. Het totale meetbereik voor reflec- 
tors loopt van 95 tot 100%. Daarbij is een 
meetzenderspanning van 0,4 V reeds vol- 
doende. De ingangsschakeling is echter 
berekend op signaalspanningen tot 4 V c.q. 
voor metingen met een verhoogde meelt- 
spanning van max. 10 V. Via twee BNC- 
connectors kunnen een schrijver of een 
tweede instrument en een oscilloscoop op 
de meter worden aangesloten. 


inl.: C. N. Rood — Rijswijk. 
Electronique Générale, Brussel. 


La ' V Tel. 0 70 - 18.20.72 
Giro: 350884 





Verhuur van Philips televisie-camera's, 16 mm TV filmprojector, TV diaprojector, monitors, belichtings- en geluidsinstallaties 


Geloso voorversterker type 
G276 (2x micr., 2x toon, pick- 
up) f 145,00 


bifbehorende eindverst. G278 
75/100 vvatt met o.a. 100 volt 
uitg. 

Geloso versterker type G260 
50/75 vv., 2x micr., 100 volt etc. f 275,00 
idern type G273 75/100 W. f 350,00 
Philips 120 Watt eindversterker 
type 2853R 

Philips 60 Watt versterker type 
2844 

Philips 20 Watt versterker type 
EL6400 voor rek montage 
Philips 24 Watt versterker type 
3145 

Philips transistor mengverster- 
ker type EL6461 (4x micr.) 


f 295,00 


f 295,00 
f 225,00 
f 195,00 
f 245,00 
f 125,00 


Philips 6-tonig personen 
oproep-apparaat voor fabrie- 

ken etc. f 145,00 
Philips klankzuil 50 Watt/100 

Volt f 325,00 
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en videorecorders door geheel Nederland. 


idem 25 Watt 

30 Watt klankzuil met metalen 
driepoot statief (demontabel) 
Vidion transistor mengverster- 
ker 8x micr. (200 ohm) type TP3 f 245,00 
Quad transistor versterker type 
BOE (50 Watt) 

Philips versterker centrale: 2x 
AM/FM tuner, 2x20 Watt verst., 
controle speaker etc. 

Trafo 6-7-8-9-10 Volt 20 Amp. 
220 Volt miniatuur motortje, 
200 toeren, 5x4x3cm ` f 
Acculader 6-12 Volt 4 Amp. met 
autom. beveiliging 


f 225,00 
f 195,00 


f 498,00 
f 425,00 
f 22,95 
3,75 
f 22,50 


Minimum postorder f 10,00 VER- 
ZENDING uitsluitend onder REM- 
BOURS of bij VOORUITBETA- 


LING. 
VERZENDRISICO EN VERZEND. 
KOSTEN rekening koper 





Schakelklok voor étalage ver- 
lichting etc. 10 Amp. 
19-aderig ‘grijze afgeschermde 


f 39,95 


kabel (aders 0,7 mm) per meter f 2,75 
per 100 meter f 225,00 
HI-FI uitgang voor AD149 f 2,50 
10 stuks f 15,00 


Alle ARISTONA Hi-Fi apparatuur, 
recorders etc. tegen zeer aantrek- 


kelijke prijzen leverbaar. 
2 x 9 Watt verst. van f 249,00 voo 
f 139,95 





EMl-centrifugemotor 220 Volt, 
1/3 pk, 1400 toeren, zelfaanlo- 


pend f 17,50 
Philips speaker AD5780/M4 van 
f 16,95 voor f 8,45 
Philips electronische platen- 
speler 22GA202 op luxe voet m. 
deksel en GP400 elem. van 
f 479,00 voor f 339,00 
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"GELOSO" 
Transistormegafoon 


eindelijk alle kanaalkiezers 
proe loos reinigen, 
-zanger demontage! 









Emer OD 


Tuner 600 heft kontaktstoringen 
aan ölk merk kanaalkiezer direkt 
op, zonder verandering van de 
kapaciteits- of frekwentiewaarden. 
Zelfs gevoelige kanaalkiezers 
worden niet ontregeld. 

. Bespaart tijdrovende demontage! 
Lost het probleem vliegensvlug op! 


Vraag Uw grossler. Of bel/schrijf 
voor uitvoerige dokumentatie naar 
de importeur: 


NV Connector 


Prinsengracht 634 Amsterdam-c 
es, Tel. 020 - 23 40 88 - 2358 31 


Compleet met: 


@ BATTERIJEN 
@ UITNEEMBARE MICROFOON 
@ VERLENGKABEL 


Voorts uit voorraad leverbaar: alle typen ver- 
sterkers, microfoons en membraan-luidsprekers. 


Im 


RED STAR RADIO N.V. 


Van Galenstraat 5, DEN HAAG. Tel. 070 - 33 38 70 








Bekende adressen te: 


Enschede Nijmegen 


Albers Radio 














Amsterdam Den Haag 
St.-Annastraat 267 - 269 
„Radio Gerrese” AFDELING RADIO Tel. 08800 - 51468 
Oldenzaalsestraat 94-96 
Regentesseplein 27-30-31, DELCON DEALER 
Tel. 1 51 69 
VAN Den Haag Vraagt gratis onze catalogus 
voor alle onderdelen. 
: - 1 
— Tel. 070 - 32 59 16 KE 
BATTERIJEN H ə ğ Roosendaal 
Geschikt voor alle doeleinden. BEE 
radio-amateur. Gespeciali- RADIO BOUWMAN 
Importeur: 4 
B. Hee d. BEKE seerd in onderdelen, o.a. de DA me Me JONGENELEN 
CALLENFELS N.V. Philips service-onderdelen uit d Gë SERVICE CENTER 
Warmoesstraat 70 l R ieuwesta 
PE voorraad leverbaar; ook goed AE ye Ee 
Tel. 020-24.56.67* kope buizen. Tel. 05100 - 2 82 14 - 3 38 04 


Tel. 01650 - 3 77 09 
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/ Dezaak 
Hewlett-Packard. 


Ze aflevering 


Niet zo makkelijk om de | 
acrobatische displays van 








Op pen spoor 
van de acrobat; Sai he Hewlett-Packard bij te houden. 
“vv? Daar moet u wel heel snel voor 
dispizys: 


zijn. Want ze schrijven en -jse Er zit een lichaam in deze kast. 

plotten net zo rap als een computer praat. Een moeilik Een ongewoon. extreem stevig, lichaam 

Insteltijd na grote beeldsprongen: | microseconde. oplosbaar voor een OEM (Orginal Eauipment 
Grootste sprongsnelheid: méér dan 250 cm per microseconde. geval. Manufacturer) x-y-recorder. Waar het uit 
Schrijven van een karakter: minder dan 100 nanoseconden. bestaat? Aluminium basisframe, uit één 
Schermafmetingen: (1310A) 350 mm. (1311A) 273 mm. stuk gegoten. met een stevig schrijfplateau dat doeltreffend | 
Robuust modulaire constructie. Toepassing van insteekbare een eind maakt aan problemen als: - niet vlak zijn van het 
schakelingen beperken de calibratie- en reparatietijd tol een schrijf plateau; - kritische af regelingen. en - service (outen. 
minimum. Laag energieverbruik (100 watt). Een keuze uit wel 42 speciale uitvoeringen maken het u 

Weergave van analoge signalen? Daarvoor dient de mogelijk die recorder te bouwen, die ú nodig heelt. í 
serie half-module x-y-displays van Hewlett-Packard, Zo zijn er bijvoorbeeld 6 keuzemogelijkheden voor l 
typen 1331A en 13B1C. Ze zijn uitgerust met variabele spannings- en sweep bereik. Engelse of metrische 
nalichttijd. En met deze typen kunnen ook grijze schaalverdelingen. Hoge sprongsnelheden (50 cm/s voor 


Type 7041 A). Ze kunnen al of niet uitgerust zijn met: 

een als signaalgever bedoelde tweede potentiometer; 
bedieningspaneel; afstandbediening met TTL-logische 
niveau's; aansluitmogelijkheid op de achterzijde; zelfs met 
hulpstukken voor gebruik op tafel. 

Standaarduitrusting: elektrostatische papierbevestiging 
die papier op elk formaat tot DIN A3 stevig vasthoudt: 
Door de computer gegenereerde tekeningen wegwerppennen; potentiometers 
met medewerking van Boeing Company: ~ met oneindige resolutie op 
> beide assen... enfin, 
te veel om op te noemen! 


schaduwvlakken worden 
geschreven en opgeslagen. 
Een op DTL en TTL 
aanpassende versie maakt 
het werken met de meeste 
systemen mogelijk. 








R o Dankzij de geavanceerde opto-elektronische 
De uitlezingen technologie van Hewlett-Packard zit u nooit in 
met rode 't donker. Indicator lampjes en halfgeleider nume- 
gezichten. rieke uitlezingen hebben stevige. betrouwbare 
harten van LED's (Light Emitting Diodes) 
waardoor een lange levensduur gegarandeerd is. En waardoor ze 
bestand zijn tegen trillingen en onverstoorbaar doorwerken. 
DE FLINKE JONGENS. Dat zijn de indicatielampjes 
(HP 5082-4403%en 4400 serie). Stevige jongens met als pluspunt 
een laag energieverbruik, waardoor ze zijn aan te sturen door IC's. 
Andere pluspunten? Grote helderheid over een grote gezichtshoek. 
Stevige aansluitingen, waarmee het lampje rotsvast op een gedrukte 
schakeling kan worden gemonteerd. En een eenvoudige bevestiging 
op een frontpaneel dmv. `n clip. 
GEDECODEERDE CIJFERS. Half GROEN 6 ty e 
(HP 5082-7300 serie) omvatten een ingebouwde ZS 
„decoder; een driver plus geheugen! Past volledig aan 
op TTL-schakelingen. Welgevormde heldere karakters 
over een grote hoek zichtbaar. 








Voor gedetailleerde dossiers (incl. aantrekkelijke OEM-kortingen) 
verzoeken wij u contact op te nemen met: Hewlett-Packard Benelux N.V., Weerdestein 117, HEWLETT PACKARD 
Postbus 7825 Amsterdam. Telefoon 020-427777 en 442966. 
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Bent U voldoende geïnformeerd 
over Europa's meest uitgebreide komponenten reeks? 


De kans bestaat, dat u nog niet alle produkten 


lenie Nederland kent van de 58 Europese komponenten- 
Rijswijk 2100 Tel. 070 - 907855 MEE 
In dat geval raden we u aan, de coupon uit 
Zend mij uw ITT komponenten katalogus. deze advertentie (of de antwoordkaart van dit 
Naam : tijdschrift) even in te vullen en op te zenden. 
“a Di a te en ale U ontvangt dan onze komponenten katalogus, 
Afdeling : die u de weg wijst naar onze Produkt- 


overzichten, data-boeken en brochures. 





KOMPONENTEN 
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Monsanto 


De eerste en meest 
betroubare fabriek 
op het gebied van 
GaAs dicmays en dioden, 


- MV 5022 
paneellampje 
d of voor pc 
, . montage. 
Vele typen 
beschikbaar. 
Inclusief 


montageclip. Ook 
geel en groen 


O S beschikbaar. 


Yooso 


IR LED 

array 

ME 5040. 

Onderlinge 
hartafstand 0.10” _ 
Toepassing o.a. kaart- 
uitlezing. 


Geel display MAN 8 
Z Hoge hel- 
le f derheid en 
hoog con- 

trast, 


In 14 pins IC 
behuizing 
Met decimaal punt. 
Eveneens groen beschik- 


Rode LED MV 55. 

De goedkoopste en meest 
gebruikte LED ter wereld. 
Nu in helder roor epoxy 
behuizing. 

Hoogte 1,5 mm. 


6 ) 
indicatielampje 
MV 5080 
in helder wit of rood 
epoxy. ` 
Afmetingen 2x3 mm 


Hoge lichtopbrengst 
Ruimtebesparend, 


Coupon: ongefrankeerd opzenden aan Techmation N.V., 
antwoordnummer 614 Schiphol-Oost. 


HELL LİLL İLİ 


Bedrijf/instelling 


Plaats 


ALL LLL RAP RAS EE PRED AE POP VER OOP LE LKE 


Verzoekt toezending van de GaAs lite catalogus. 
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Rood display MAN 3M 
Letterhoogte 3,5 mm. 
Helderheid 
400Ft/L bij 

10 mA/segment. 


əfəl a 


Display module MDA 6101 
Compleet met logica. 
Accepteert BCD code. 
Speciale 
hulpmid- 
dellen voor 
paneel- 
montage 


beschikbaar. 


Photo Darlington relay 
MCA 2 In 6 pin's DIP 
uitvoering. 

Elimineert 

aardlus 

Problemen. 


* uit voorraad. 


Techmation N.V. 
Gebouw 64 


Schiphol Oost 
Telefoon na 1 maart 4569 55 


vm al nd N 
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Philips 22 GA 202 

Elektronische HiFi stereo platenspeler 
op luxe voet met deksel. Met opneem- 
element 22 GP 400, 


Deze TOPPER voor 359- 
? 


Akai SVV30 
det stream 
ETA SVv3b 


Jet stream 
5 SW131 


….…. SVV155- 1050- 79 -- Dovedale 1156” 996,- 


Leak 

Sandwich 200 
ERC 300 
-- -- -- 600 

Pioneer csE300 


al deze artikelen direct — 
ui Ee leverbaar Ze 556- 476,” | d 
kfaartebelaisteren 1 , SP140 mor 106,- Le 





unieke _ 
ieding 
















THORENS Td 150 op voet zonder stof- 
kap, z. element f 449,-- 
R NU 298,- 


THORENS Td 150. Draaitafel op voet 
met stofkap en het beroemde 15 S orto- 


foon element. f 588,-- N U 449 - 


PIONEER PL 12 AC. Compleet met voet 
en stofkap. Deze uitvoering is opvallend 
door zijn zorgvuldige afwerking. f 348.-- 

NU 279,- | Philips N 2204 189 
Cassetterecorder r 
met tngebouwd netdeel, 


Philips N 2205 229 
r 


Vanzelfsprekend geven wij op de 


bruto geadverteerde artikelen aen 
zeer interessante korting. 


prijzen per 2stuks 


bruto netto bruto netto 
Wharfedale 
195- 158,- -- Denton 2 376- 318, Lo, 
-- ------ 3 456- BYB AD 
318- 259, Linton 3 556- 478,- | 
650- -- Melton 2 7%- 696 — | 
Uu 


$ 


-- Rosedale 1596- 1396,- 
650- Sony 
850- 698, ----SS 610 370- uuuu Ge 
255 -- — SS7300 1396.- muss 
496-- — Braun 
—-L310 3%- 336,- 


Levering aan perticulieren door geheel Nederland en Belgie, uitsluitend onder rembours of na ontvangst van uw betaling 
d.m.v. een girokaart of betaalcheque, dan wel door storting op onze postgiro 2 30 73 93, t.n.v. Sound International, Rotterdam. 


Bij aankoop boven f 600,- 









videoapparatuur 


worden reiskosten . Ny hifi stereo: bandrecorders 
voor 1 persoon vergoed IS, elektrogrammofoons 


K- 





ound. 


international 





(KORTE) LIJNBAAN 3, ROTTERDAM-C, TELEFOON (010) 116395, POSTGIRO 2 307393 
RUIME PARKEERGELEGENHEID, DRIE MINUTEN VAN CENTRAAL STATION 
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P.E. Telekommunikatie 


AMSTELVEENSEVVEG 156 - AMSTERDAM-ZUID 


TEL 020 - 73 67 69 
importeur van CODAR. amateur radio equipment 


(ONTVANGERS) 

HRO 50R1 met atie spoelbekken in zeer goede staat GEC, BTR 400 Spe- 
ciaal van de B.B.C. 150 kc/s tot 30 mcis met, Cal, Xtal phasing. filter enz. 
f 1645, - Redifon R50 oo% van de B.B.C. 13.5 kc/s tot 32 mc/s met Xtal filter 
enz. f 1575,- Eddystone 7:0/2 480 tot 30 mc/s met Xtal phasing, cal, af 
filter, BFO, enz. Halicraftens S.36 FM/AM 27 mcis tot 150 me/s. Als nieuw, 
f 500, - Halicraftens R1545 FM/AM 27 me/s tot 145 me/s met Pan adaptor 
en auto tune 220 volt. Af: 0% 540 kc/s tot 32 mcis in 2.g.a.n. van af f 580, —. 
Eddystone 770R als nieus Fabrieksdemonstratie model van 18 Mc/ tot 
165 Mc/, CVV/AMİFM/NFSN $1520,-. Met nieuwe pan-adapter f 2200.-. 
Eddystone 770U/Z als nicuw AM/FM van 150 tot 500 Mc/s f 1550,-. 
Nieuw voor het cerst uit de Marine Murphy HF/MF (AP100335) ontv. in 
2.9.s. Freq. van 60 Ke tor 31 Mc in 5 banden. Met X-tal cal. enz. (dit is de 
vervanging van de B40) f 385,-. - Murphy B40 Freq. 64 Kc tot 1 Mc in 5 
banden. BFO X-tal cal. enz. 220 volt f 430,-. - Codar CR70A comm. ont. 
brandnieuw, gemaakt in Engeland Topkwaliteit. Laag in prijs. 560 Kc tot 
30 Mc, S-meter, bandsp., enz. 1 jaar garantie f 290,-. PYE Reece Mace 
comm. ontv Regeringsexempl. 60 Kc tot 31 Mc in 8 banden met BFO X- 
tal callibrator AGC, N-selcctivity schakelaars f 385,-. 

Marconi G.E.C. RC 410/R digital ontvanger freq. 2 tot 31 Mc in 29 gescha- 
kelde banden. Vol transistor Synthesiser-unit. X-tal osc. en servo motor 
(zie Radio Electronica, november) 

MODEL R.D.O. Scott Lab. Auto, ontv. 30 Mc/s tot 1000 Mc/s met RF units 
1 1250, -. 

Nieuw HF synthesiser mode! RC 460/s digital 1 MHz tot 29.9999 MHz in 
100 Hz stappen te gebruiken als sig. gen. freq meter, fo zender freq. ac- 
curacy 1 part in 10% per 100. 


(OSCILLOSCOPEN) 

Solarscope CD 643 S enkele straal tot 25 Mc/s Laboratorium f 680.-. 
Solartron enkelstraal nalichtende buis, model CD543S2 HF scoop f 480, —. 
2 typen Cossor Scopen MK L IL III, IV, freg. bereik tot 10 Mc, dubbelstraal 
v.a. f 325. -. EMI lab. tot 12 Mc/s f 895, —. Cossorscoop camera f 200, -. 
Nieuw Sonotron scoop type SM10-10 tot 2 Mc AC/DC f 649, -. Alrmec 
miniscoop met kast vanaf f 320,-. Storno Mariphoon Goed gekeurd door 
PTT. FM 156 Mc met bedieningskast f 485, — Solatron D300 en CD568 
model DC tot 8 Mc/s f 325, — Solatron 7118 dubbelstraal DC tot 10 Mc/ 
s 1780.-. 


(ZEND/ONTVANGERS) 

Nieuw model Storno Viscount 4 kanalen met kristallen, 156 - 174 Mc, FM 
f 975,-. Nieuw PYE Vanguard radio telefoons AM met kristallen (3 stuks 
een koop) f 2500,-. TR2002 met ombouwbeschrijving voor 2 meter 
f 149,—. VHF B44. z.g.a.n. met X-tal S 72 tot 96 Mc FM 12 volt, f 97,- -Ples- 
sey PTR 161. Voor de serste keer in de dumphandel 6 kanaals dubbel 
super van 100-132 Mc/s met ingebouwde voeding 12 V of 24 V met 
ombouwbeschrijving voor 2 meter. De afmetingen zijn 20 X 14 x 25 cm 
f 130,-. - Standard Radio kompleet z.g.a.n. lineair zender 400 watt. Met 
twee stuks 4 x 150 A parallel luchtgekoeld (4 x 150A = OELI/150), Pl tank 
70 { output. ATU 3 rolspoelen aut. coax relay afstembaar van 2.8 - 18.5 
Mc/s. Ook te gebruiken voor 2 meter of 70 cm, afm. 19 x 19 x 30 cm 
f 129,—. - Siemens Fotoschrijver met voeding en regelbare toeren. Zo 
nodig werkend te zien f 690, ~. 


(SIGNAAL-GENERATOREN) 
Airmec sign. gen. en FM 85 Kc tot 32 Mc f 420,-. - Philips sign. gen. 32 
Kc. tot 32 Mc f 580,—. 


(TEST MATERİAL) 
Solotron Digital Volt Lab model, Blackburn Digital Voltmeter + Ratiome- 
ter. Marconi Universal Bridge. 


(DIVERSE METERS) 

Buisvoltmeter CT 54 voor 12 en 220 volt f 180,—. - Universeel meter CT 

500 - Mill amp. meter, lichtschaal PYE galvano meter nieuw f 200.-. 

Marconi buisvoltmeter. - Cartovax platendraaibank, maak uw eigen 
grammofoonplaat op 33 of 45 toeren, slechts I 295.-. 

Door aankoop van een leuke partij Celestion waterdichte luidsprekers 
laagohmig, kunnen wij deze aanbieden voor de prijs van f 35,- nieuw, 

normaal prijs f 130,- nieuw. - NIEUW Dosimeters no. 2A(z) 1-5 reg. f 5,75. | 

Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmateriaal zijn gegarandeerd 


werkend, of het moet anders zijn aangegeven. 
Bijna aile equlpment met schema of boek. Prijzen zijn inkl. BTW. 


... 
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UNIEKE aanbieding: 
IMPERIAL PP235 portable, FM-K-M-L met 
AFC, 11 transistoren, in palissander 


f 98,00 


GRUNDIG. Luidspr. 30 Watt, 30-9000 Hz. 4 
Ohm, conus met rubber ophanging f 32,00 
Stereo Tuner Versterker 2 maal 60 W. 26 trans. 6 bui- 

zen, 14 dioden in mat noten kast. FM-K-M-L of FM- 

K-K-M (incl. visserijband) met documentatie in org. 
verpakking ..:...... . ua f 425,00 
Luidspr.drukboxen met 3 LS. 35 W. 5 Ohm ..... f 110,00 


Stereo radio meubel met wisselaar, 23 trans. 





2 maal 10 W. in mat wit of mat noten . . . . f 375,00 
Stereo meubel 2 maal 6 W. mat noten ....... f 275,00 
10 W. Isophon LS. = AD3701 spec. 5 Ohm ..... f 8,00 
PCH 64 Heco hoge tonen LS 20-30 W. 5 Ohm ...f 7,50 


TV-chassis compl. met buizen en trans. 
2123 BE m. Electr. Tuner, zie beschrijving in vorige 
RE.s MET 2 en OE A oo f 105,00 


Preomat (is bediening v. Tuner 7 toets) ....... f 15,00 
19238 = ka Ve ee ege, ER OR N f 60,00 
2123B. 7 toets Tuner met beeidbr. reg. ....... f 125,00 
S214 of S214B. 7 toets Tuner ............ f 125,09 
2119 met doordraai Tuner .............. f 100,00 
Afbuigspoelen 110 Gr. Philips of Telef. ....... f 9,00 
61 cm TV kasten in wit of noten ........... f 40,00 


Voor overige artikelen zie vorige advertenties in RE. 


ITA’ International Technical Agencies 
Pr. Marielaan 17, Bussum. Tel. 02159-19067 
"s Maandags gesloten en Zaterdags na 12 uur. 
Leveringen onder rembours niet onder 40 gulden. 


N.V. AGENTUUR en HANDELMAATSCHAPPIJ G. W. J. J. VAN DELDEN 


god ər 
Ed 20 
2 mm 
3) 3J zt 


Ontstoorsmoorspoelen 


Ter ontstoring van thyristor en triac regelingen 
FD-typsenserle van 0,6 Amp. tot 16 Amp. 
Bromarme uitvoering, 


— y 


—-c m 


J 
Geplakte blikpakketten 
voor voedings- en: andere transformatoren en 
omvormers in Din-typen EK 8 tot EK 40 


Materialen: Trafoperm N2 (SiFe), Mumetaal, 
met spoelkokers etc. voor al of nlet printmontage. 


Spoelen en trafokernen zijn uit voorraad leverbaar. 
Documentatie + prijslijst oo aanvraag. 
Bel of schrijf. 


BURG. COLIJNSTRAAT 46 
Telefoon: 01727 - 42 93 - 42 94 


BOSKOOP 2340 
Telex: 32432 








mə uru" 7: 





LEVERINGSVOORWAARDEN 
Zendingen ALLEEN onder rembours of 
vooruitbetaling. Verzendkosten rekening 
koper. Goederen welke niet aan de ver- 
wachting voldoen kunnen binnen 3 da- 
gen wordt geretourneerd. Onze prijzen 


Dau t 440 CHA) tT dié ELI 37 
rr t 145 ECHB1 1 150 EL41 t aaf 
LAAN) 1 220 ECO) 1 2.46 t 420 
SAO ı AS ËCHAA t 450 Els t das 
TAFAŞ t 4,20 ECH 200 IL € € t 420 
EBCat t azə ECLEO 1 3,25 EL) i 420 
ESCH! 1 245 ECLI i € ELB4 tn 
ERC 1 35 LC AM t das ELSG 1 350 
EBCsı E 3,10 ECLAS t 4.60 EL90/ 
Es t 320 E 1 4E AOS f 330 
tases t 3590 ECL 113 in ELŞ1 1 340 
ES? 1 3.00 (e 1 13.73 ELIS ( 130 
EBU71 t da tFan 1 das ELS03 tn 
ECƏS t Ka EA) 1 a ELSOA t 7.00 
LO 1 An Era? I ass ELSOS drs 
CA ( 216 (CH f 150 EL Sg ( 7,06 
ECCA ( EIS tra 1 1% EL ëm OLA 
EC i AS EFES t 130 ELLIO t 7,06 
ECEX? VU 150 EFB t 150 EMA 1 0.75 
ECON t 1% EFS t 120 EMT 1 e% 
tou 1 «20 Eau EM?73 1 oo 
ECEES 1 136 t 220 EMSO 1 13% 
ECG Tm EF RA EMBA t da 
(dee | s Am BAUS t 170 EMS? d 420 
iləsə) 1 Aa EF35/ EY31 t 4,20 
ECFSD 1 4,20 SAKS 1 3.73 EYBO t 2.3 
ECF i 6.00 EE d ass Ev81 t 3.10 
ECFƏS t dae CF 1aa tan EYEZ t 219 
ECF 200 (RK EHSQ t 3,20 Eva t 3.60 
ECF201 t 6.73 EK307 Eva 1 1% 
ECFE 8,06 sate f 120 EYƏS”B7 t 18% 
ECHI ı EL3 I 449 Evis 1 A 
ECH21 1 daa ELM 1 7.00 EA 1 AS 
TRANSISTOREN 
AAA? t Ge AGTER t 1.40 AF233 t an 
LKA t 145 AACHEN t 1.10 AFY15 1 0,85 
ACIO? ` 1 296 AD136 t 2.56 BA 100 1 1.00 
ACHT 1 220 2AD14$8 t 745 BAT0I 1 130 
ACS IL 126 AD161 1 225 Barna t 10% 
AC128 1 mn AD161/182 1 Lag BA117 1 0.90 
AC32? t 140 AD162 1 320 BA YI 1 940 
AGTER I 240 2AD782 t 6.40 BEID? 1 120 
ACT NR 1 140 ADIEGE t 2.50 cros t 120 
AC128 t 140 AF 109 t x BCIO 1 1.20 
2AC128 1 he Afita t 200 BC179 t 90.34 
AC) $ 1.50 AF118 1 2.00 8C146 tan 
acip t 1.0 AF118 i 256 BC147 t 150 
ACI t 1,28 Arış) 1 1% eci 1 150 
AC182 T 1.48 AFI24 1 210 Lett i 130 
ACIYI 1 140 AF125 1 210 ƏC 157 1 170 
AC1y$ (ın AFIN I 136 BI d 1,29 
AC178 t 85 AF12? LI 179 BC153 t 1 
AC179 toms AF136 1 140 acier 1 1,50 
ACHT 1 10 AR i 295 ƏC177? 1 209 
AL97:188 t 129 AF TGS t 250 BC78 t 1,70 
APY13 t die 
Bëeit . 1 250 
AA,.132/111134 = DA150/161/174 
par vtuü N t 6,50 
2N2904/2N2305 “ə, TT? (WEI 
NIDA Mega porer girun- tran xlor voot hoog İreq doesn- 
den get hik : : d - 1 tag 
ƏC114 xiqəsi voor orgelgeiers 
pet 1D fuks t 740 
Gto BÇC1698 per 10 vn t 7.46 
2N1813 t 1.75 
2H3083 t 1.00 


Het is voor u veel voordeliger uvv aanko- 
pen zelf te halen, terwijl u dan ook alle 
door ons gevoerde artikelen zelf kunt 
zien. 


BEELDBUIZEN 
A65-11VV f 142,50 
A61-120VV 1 115,00 
A59-22VV = 
A59-120VV f 110,00 
A47-26VV = 
A47-11VV f 97,00 
A30-10W ` 134,50 
Speciale aanbieding: AVV43-88 149,50 
IC's spanningstabilisator voor 
15 V 100 mA met behulp van 
grotere transistor b.v. AD162 te 
veranderen voor TA ..... f 11,25 
SN7401, speciale prijs .... f 1,85 
TAA141 f 410 TAA320 f 4,20 
TAA263 f 650 TAA420 f 6,50 
TAA293 f 6,70 TAA550 f 8,75 
TAA300 TAA640 f 17,25 
TAA310 f 6,75 


Kleurenbeeldbuis 
A 66 - 120 X 
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zijn incl. BTW. Inlichtingen uitsluitend 
telefonisch. 
Nieuwe verpakte buizen, van bekende 
Europese merken. 
Tussentijdse prijswijzigingen 
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Bij afname van tien stuks of meer 


van het zelfde artikel 
10% KORTING 





GEEN POSTORDERS 
BENEDEN f 35.- 


TV-camera's vol trans., compl. met 
aansluitkabels, impedantie trafo 
en objectieven - voor directe aan- 


sluiting op TV monitor, zowel RF 
als video. 
Met documentatie 


Netto . . . netto f 645,00 


ANTENNEMATERIAAL 
Antennebuizen, gegalvani- 
seerde gaspiip, op elkaar pas- 
send, 1,50m ......572 f 4,50 
amen f 6,00 
Rasterantenne 2400 ..... f 14,95 
Lopik, kan 4 3 elem. ant. ... f 17,95 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 ... f 12,95 
Margon, kan. 35-48 ...... f 39,50 
Sonim, 87-el. kan. 35-48 .... f 45,00 
Fuba XC391C te f 69,50 
Tevvea long wing ....... f 89,50 


Combi-kamerantenne le + 2e 
net se 0 x PR AN f 12,95 
Combi antenne, kan. 4 + 27 met 
scheidingsfilter 
Combi-antenne kan. 6-47 ... f 24,50 


voorbehouden 
EZ 1 230 FCL t 8.30 HCH? 1 4.60 
EZA1 1 2.83 P0500 113.75 Ucu t 3350 
Lion 1 2.00 Pr 3209 t 3,30 UCLA? t 4.60 
OCH ien PFI ( «60 UA 1 429 
PABCEO 1 364 Pres t 3,60 ufa? 1 4.05 
PCS6 t 535 PL36 i 5.75 UF80 i 3,50 
PCs t 5,75 PLA! 1 4.85 UFAS f 3.40 
PC92 T 243 Pusu f 4.20 U”89 I 320 
PCs) t 4.30 P.s t «20 UL41 I 440 
PCI) 1 5,25 PLA 1 1% ulga 1 1% 
t 5,3% PLIS I 40 UMBQ 1 1,40 
PCOM tan PL Sa 1 7.00 UM&1 t 30 
PCS t 3.40 (12,75 UME4 t 4,20 
PCCS8 1 6.00 PL aw | 7,00 umes 1 325 
PCCE9 r 6.00 PL ëm 112,75 UYIN tan 
PCCIES t 400 PL ës t aso UY11 t 4. 
PCFS0 1 420 PLLBO t 6,25 Uva? i 279 
PCFa2 t aas PME t 420 Urs: 1 285 
PCFBS tan er 1 3.10 urss i 1.60 
PCFZ00 t 8,00 Lach r 285 uras tf 166 
CEO T aoo PYEJ t 3,50 sua i 343 
PCF6OO tz Pres t 385 «sg 715 
PCFBOT t 5.00 Pr500 f 175 GXSgI t 3.19 
PCF802 1 .4.60 UABC80 r 3.05 12046 f 303 
PCFE03 T 3.50 UAFa3 t 4,290 12BE6 t 3.63 
VCE695 əz Uca) 1 4,20 35wa $ 310 
PCF80a 1 7 URCAI 1 2.73 sots i 360 
PCHZUQ t as UBFED d 120 Sei f 275 
PCLE2 1 4.60 urus d 1% 6x7 t 2.03 
PCLAS i aas UBL2I 1 7,50 Gë I 2.05 
PCLBS ( 4,40 UC92 d 3.10 
PCLas 1 ate UR d 3.40 
PCLTOO tn UCM21 1 4.60 
BC17S t 185 BFYED 1 3.45 TE TT 1 24% 
ecim? 1 0.93 LATTI i 345 Bes i 255 
BC193 1 149 CDI i 145 BëAap d 24 
BC407 1 oee BEI t 3.45 BF4at t 275 
BCaos 1 0.00 ar Isa 1 2.13 BFY3$ tun 
B t 0.85 @F16S i 210 asvie t 050 
BD11$ t ans BE LSA t 1.80 BYT I 135 
BD124 t 430 BFISS t 159 Briga t 27 
50135 I 140 D) (Lë BYX10 4 130 
BOTE 1 25 5F197 t 140 oas r 18$ 
80127 1 32.70 8F223 t 220 QA7$ t ong 
80138 1 4.00 BF227 d 13% Gass t 030 
BF315 1 ars 5228 1 235 OAs0 t 0.50 
BP 167 1 190 DEA t 2.10 OA202 t 129 
UF173 ( 2% BF340 1 135 OC?9 t 0.90 
BE177 f 2a3 BF241 d 1% OGIES i 200 
CAD BFO 127 OC130 1 200 
BF110 i 1,58 BE i Lë oCo? t 0,23 
AF179 í 340 57235 i 1.45 OC t 90.75 
bFisa 1 135 BF75? tan OC512 t 0.73 
8E 199 1 146 ƏF3D 1 Lë Za t 1.00 
Powsrtsansielor 2N3095 ` ` f tz 
dho BO1360Y = ANIOS . t ES 
goedkope uniw: 2NX055 1 375 
TF?8 ... d 10 
VET P1049 . i 478 
TET2N430 ,.... i 4,75 
Mere Le o (12.50 
İntermetali Wenelateren i 
NFI=ASTIJ NFB =0C 3041) 
HFZ=ASYIJ NFS= OCS pet muh 1 0.90 
HF5:OC303 NF12:0C207 
SILICIUM-ZENERDIODEN 
aW 11.0 1W f1,25 10W f 1,75 
18V 82V 1V 27V 35V 
2,7 V 10V 37V 30V 39V 
3V 11V 39V 43V 56V 
3,6 V 12V 43V 56 V 
3,9 V 13V 47V 62V 82V 
4 V 15V B.V 68 V 
4,3 V 16V 5,6 V 82 V 15 V 
4,7 V 18V 82V 100 V 18 V 
5V 20V 10V 110V 22 V 
6,8 V 22 V 11V 120V 27 V 
7V 24 V 12V 130V 33 V 
8 V 13V 160V 47 V 
15V 180V 56 V 
15V 200V 82 V 
16 V 100 V 
18 V 120 V 
22 V 180 V 
AEG thyristor 400 V, 8 A f 5,75 
Cijferindicatiebuis, miniatuur- 
uitv. 5853 S I.T.T. f 17,50 
Transistorvoetjes 3 en 4 p. f 0,10 


Nieuvv ontvangen grote verscheidenheid 


IC's uit 74 TTL-reeks. 


FM-DIPOOL, zware uitv. f 5,50 
3-el. FM-antenne ........ f 12,95 
Weerbestendig LINTLIJN 240 

İT, per meter . or. e EEN f 0,15 
Stolle buiskabel, per 100 meter f 15,00 
Schuimkabel per meter f 0,35 
per 100 meter ......... f 25,00 
Coax kabel, 60 N, per meter f 0,50 
per 100 meter ......... f 40,00 
Coax kabel verzilverd P.M. . f 0,75 
BERLINERS v. TV-lint 100 st. f 2,50 
Roka's voor buiskabel, 100 st. f 2,50 
Muurbeugels per paar ..... f 6,00 
Schoorsteenbeugels per set f 12,50 
Afspanners hout, Steen en 

mast, enkel, per stuk ...... f 0,75 
dubbel, per stuk ........ f 1,25 
Antennewissels voor VHF en 

UHF, 300 Q) op coax, compleet 

met scheidingsfilter . ..... f 12,50 
dito voor 300 Q kabel ..... f 12,50 
Materiaal voor CAS. 

Universeelplug ........ f 1,50 
Plug passend op Siemens ... f 1,75 
Toestelfilter VHF ........ f 3,00 
Toestelfilter FM-AM ...... f 5,00 
Coaxkabel, soepel, per meter f 0,50 
Volautomatische antenne roto- 

ren, merk Stolle ....... f 159,50 
dito, merk Cornell-Dubilier f 142,50 
Kabel voor bovenstaande roto- 

ren, 5-aderig, per meter f 0,80 
4-aderig, per meter ...... f 0,60 
Schrader versterk. kan. 35-48 f 89,50 
Schader versterker elektro- 

nisch afstembaar . . . . . .. f 145,00 
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Stolle, kan. 35-48 ........ f 74,50 100 + 100; per stuk 
Swaiger, breedband . ...... . f 69,50 200 + 200 + 75 + 25 e A ` SR NN 
25-aderig telefoonkabel, per Flitselco's 200 uF, 500 V i 275 8 inch Ki £27 50 
te oo f 1,75 Laagsp. elco's 7200 aF, 40V f 475 5 inch f 17,50 
RELAIS bijbehorende tweeter f 6,75 
VLIEGTUIGRADIO Div. typen Siemens kamrelais f 4,75 TV-MATERIAAL 
MG + AM/VHF Voetjes hiervoor f 1,40 1923, 2023 en 2123 chassis, 
f 59 55 ITT relais 300 Q 6 x W f 4,75 sloop voor de onderdelen, per . 
soe es TENPO | f 275 stuk f 20,00 
tremens minipolrelais f 475 Afbui : 
RECORDEFP33ND Siemens thermorelais f 0,75 deine oer lk it f 9,75 
15 em LP 360 m in doos f 6,50 Siemens keilrelais f 6,50 Philips grote uitv. f 12,50 
18 cm N 360 m f 6,50 Siemens polaire relais f 1,75 Hopt converter tuners f 24,75 
18 cm LP 540 m f 9,75 Siemens schakelrelais, zware Hopt buizentuners UHF f 9,75 
18 cm DP 720 m f 12,50 contacten, 220 V- 10 A f 4,75 Hopt trans.-tuners UHF f 9,75 
18 cm triple play, 1050 f 16,50 Wisselspanningrelais 24 V of Philips VHF-transistor k.k. f 24,75 
Cassettebanden 220 V f 4,75 NSF VHF/UHF Combi k.k. f 34,50 
60 min f 295 idem BASF Kakorelais 10 A contacten f 4.75 Graetz VHF/UHF Combi k.k. 
90 min f 4,50 of AGFA Rekenmachinerelais 24 V 1 x zonder toetsen f 12,50 
3 voor f 12,00 60 min f 3,95 W, 10 voor f 2,00 Beelduitgangen 110° f 3,75 
120 min f 6,50 90 min. f 575 Wij houden regelmatig allerlei typen en Hoogspanningvoeten voor 
3 voor f 18,00 120 min f 7,75 merken stereo-apparatuur w.o. Nord- DY87, demontabel f 2,50 
Teleton 60 min., 3 voor f 10,00 mende, Loewe-Opta, Telefunken, Wega, TV instelpot.meters, diverse 
Teleton 90 min. 3 voor f 15,00 Elac, Dual etc. in voorraad. Teveel om op waarden, per 10 stuks f 2,50 
Fotogevoelig printmateriaal te noemen. Trekbanden voor bevestiging 
met ontwikkelaar 10 x 15cm f 3,50 DIVERSEN 59 cm beeldbuis f 4,75 
Etsmiddel ferrichloride f 2,25 10 W Balans AD152 Jap. fab. f30,00 Beeldbuismasker 59 cm f 4,75 
Spuitbussen Chrome draaipoten voor TV of Stereokoptelefoons 2 x 80 f 12,95 
Fotolak, per bus f 6,75 radio ət dito, met vol.reg f 22,50 
Ontvvikkelaar hiervoor, p. bus f 4,95 Op wielen ı 39, Sennheiser HD 414 2 x 10000 (f54,50 
Reinigingsmiddel, per bus f 2,95 Uitschuifbare antennes 5-delig - r GROTE SORTERING TELEFUNKEN 
Soldeerlak f 2,95 - 35 cm totaal BANDRECORDERS 
Contactspray, per bus f 2,95 Printconnectors steek 5 Ce M501 deLuxe 4 sporen f 195,00 
idem groot f 4,95 dubbele rijcontacten 34 totaa en Berolina 4 sporen £ 295,00 
Koperfolieplaat, 2 mm dik, ca 9 voor 2-zijdig printplaat ç M203TS f 345,00 
x 38 cm per strip f: 0.75 _Tuchel plugs 20) contae an EST f 385,00 
per plaat afm. 27 x 43 cm, dik contra, per stel ` t 300 M250 deck f 575,00 
1,5 mm f 4,75 Telefoonkiesschiiven per stuk Deze recorders zijn met band 
Printplaat met gaatjes steek Reed switches met spoeltjes { 475 doch zonder microfoon 
2,54, 50 x 9,5 cm f 8,50 14-24 V d i Reela autoradio leverbaar voor 
Met 19 banen 50 x 9,5 em f 12,50 Kristallen vondi 27 MC ban Or O t 59,50 
Laagspanningstrafo’s Ierse kan 3 Mecca autostereocassettespe- 
2 xo 2 V, 1 A f 11,50 ÖOrgelklavieren 4 octaaf Ct/mC ; Ce ler compl. m. luidsprekers f 285,00 
WË EI 218 - 24” 30 36/72 Transistor stereo decoder i Losse pick-up arm 
A {22,50 Transistor inb. stereo voorver- Lenco B55 f 39.50 
2X63V+2X24V, 3A f24,50 sterker voor M.D, elem. o Lenco L75 f 69,50 
20 V, 15 A f 29,50 Intercoms op 9 V batt. f 26 95 TL-buisjes voor caravan f 34,50 
Variacs 0 - 220 - 260 V 1 A f 40,00 Wigo keukenklokken op batt. (1478 Korting tuner T500 f 239,50 
2 A f 45,00. ~ Soldast ravoivir (69.50 Korting versterk. V500 f 239,50 ` 
Philips voedingstrafo's 2 x 280 FM-microfoon compl. (1478 Rhodex bandrecorder goedko- 
V - 125 MA div. gloeispanning f 9,75 FM-zender moduul pe uitv. 1 snelheid f 119,50- 
ee Zelt E f WE Oaai voor soora f 12.00 Grundig portable radio Eliteboy f 195,00 
mÀ- 6,50 lefo . À 
Autotrafo 127 - 220 V 300 W f 9,75 Toerenteller groot model f 59,50 BLAUPUNKT AUTORADIA 5 
Kaise type 120 f65,00 Bremen KG-MG-LG à 
GELIJKRICHTCELLEN Kaise type 140 20 KQ/V f50,00 Essen MG-KG-LG-FM f 225,00 
Plaatcel 25 V, 1,5 A f 278 Kaise type 160 {65,00 Koblenz - voorkeurstoetsen 1235/00 
Vlakcel B250C85 f 300 Hansen EN f 115,00 Dordtmund de Luxe met voor- 
B40C500 t 178 Hansen SMT {115,00 keurtoetsen f 285,00 
BOG 500 | 2:75 Hansen 5100TR 160,00 Hildesheim MG-LG f 119,50 
Silicium brugeel, zwace ME Hansen transistor tester ZOM2 191,00 Mannheim MG-FM f 149,50 
ring 30 V, 2,5 A die Spec. aanb. univers.meter Ludwigshafen f 159,50 
Schan, brugcel SOV, 31100 128,50 Regensburg f 235,00 
B40C5000 ` : ITT luidspreker, inbouwset, 25 Frankfurt f 295,00 
Printuitvoering 80 V, 2,5 A f 4,75 Watt piek 1 k fi 1345 00 
Diode 30 V, 18 A zowel pos. als Plek. e Speakers iiiter. Coburg : É 
neg. huis i f 4,75 type LSW 180 f99,50 Universeel inbouwset voor de- 
j Lenco B 55 platenspeler op voet ze typen f 9,75 
ELCO'S met kap en element f195,00 Grundig 2001 t 165,00 
TV elco's 200 + 200; 100 + 100 LENCO L75 platenspeler op Grundig 4001 f 165,00 
+ 100; 100 + 100 + 50; 200 + voet met kap zonder element 1285,00 Grundig 2500 f 250,00 
50 + 50; 200 + 16 + 16; 100 + Magneto dyn. pickup.elem. Grundig 4501 f 265,00 
100; per stuk f 178 Jap. fabr. f29,50 Deze typen zonder speaker en 
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voor elektronica en Hi Fi 


SCOTCH DYNARANGE TAPE HI-FI LOW-NOISE 
tegen sterk gereduceerde ALL-WAVE prijzen 














De banden worden geleverd 
inde nieuwe cassettes. 


Postorders Postbus 79, Delft 
Tel.: 01730-23134 

Giro 251797 Bankrelatie: 
Ned. Crediet Bank, Delft 


EXTRA SPECIAAL 


SCOTCH DYNARANGE ta- 
pe in buikverpakking 


type doorsnede/ ALL-VVAVE 

lengte prijs 
203/9B 13- 270 f 11,65 18 cm / er en 
203/12B 15- 360 f 13,95 normale prijs f 26,7 
ben oe Vu nu zonder mooie verpak- 
204/LL 8- 120 f 6 55 king maar met dezelfde 
204/6B 10- 180 i 8 55 onovertroffen kwaliteit 
204/12B 13- 360 f 14,35 f 14,90 
204/18B 15- 540 f 19,00 
204/24B 18- 720 f 25,15 Haast u, voorraad beperkt. 






LSW 180 ITT 


HiFi luidspreker kombinatie op plank 
systeem 3 weg 

luidsprekerbezetting: 

1 basluidspreker 

1 middenluidspreker 

2 hoogluidsprekers 

LS filter afval 12 dB/octaaf 

Imp. 4-8 0 

vermogen 15/25 vvatt 





HANSA LUIDSPREKERS 
op plank gemonteerd 


Freq.bereik 40 Hz-20 kHz SVVBB KSVV15 
All-Wave prijs per twee 15 watt 50-20 000 Hz 25 watt 40-20 000 Hz 

f 199,00 per twee per twee 

f 142,50 f 218,00 
























Sennheiser AKG D66 LENCO L75 
HiFi hoofdtelefoons stereomicrofoon draaitafel 
HD414 compleet met 2 statieven | HiFi volgens DIN 45500 


van f 69,90 voor ` f 49,90 
Schotch dynarange cas- 
settes 





3 poots (tafel) van f 99,00 


compleet met: voet en kap 
geen f 410,00 
ALL-VVAVE prijs . 1 249,00 




















55503 5... f 5,95] TV camera’s 
5502 —.... f 6,951 vol trans., compl. met aan- 
500”. f 8,951 sluitkabels, impedantie tra- | Revox A77 












Tapedeck 
Netto 


fo en objectief - voor direc- 
te aansluiting op TV moni- 





f 1299,00 
























5X. ... f 2,981 tor, zowel RF als video. Met 
m aT f 3,98İ documentatie. AKG-D202CS 

ALL-VVAVE prijs . f 548,00 | Professionele richtmicr. 
Stereo met regelbaar duplexsys- 
MD elementen AKG microfoon teem 
AT EN f 42,50] 402 HL 50 Q. 50 KO com- | van f 248,00 voor f 169,00 
EE SER SON f 39,501 pleet met statief f 17,50 











AKG D11 HiFi microfoon 








G800 Super E Philips met richt karakteristiek 
geen f 300,- maar f 149,—| dome tweeters ` 0İDnU ........ 
T4 en T8. 


Speciale ALL-WAVE aan- 
bieding p. stuk f 19,90 

















Aile orders eventueel onder rembours of 
vooruitbetaling per giro 


all-wave 


Delft | Voldersgracht 16-17-18 | tel. 32000 
Delft] Markt 58 | telefoon 23134 


Orders onder de f 100,00, administratie- en 
verzendkosten f 4,50 extra. 


32A 


Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd. 


Rondom gevoelige studiomicrofoon 30 
cm lang mat metaal 

een lust om mee te werken van f 119,00 
voor f 69,00 


< e yXmyşsua enn RI 


Telefoon versterker plat model. 
Toestel wordt op de versterker geplaatst 
en is voor gebruik gereed 


van f 69,00 voor f 39,00 


Dual 1218 draaitafel. Volautomatisch. De beroemde 
1209, maar nu met cardanisch gelagerde 1219 arm. 
Dreunniveau ver beneden elk gehoorbereik. Besprekin- 
gen van alie vooraanstaande HiFi-bladen verkrijgbaar. 
De bekroning van uw HiFi-installatie, compleet met 
grote voet CK-6 en rookkleurige stofkap CH-5. 

Geen f 448,00 maar .............. f 299,00 
Een voorbeeld van een goede versterker hierbij is de 
Dual CV-40. 2x20 watt. İn de majestueuze Dual-look 
met feilloos werkende toonregelingen en aansluitin- 
gen. 

Van f 599,00 voor .....-.........a 
Een goede luidsprekerbox hierbij is de Wharfedale 
Denton, die u bij ons voor f 298,00 per twee koopt. 


Voor o.a. HiFi app. Lenco, Thorens, Kef, Arena, 
DUAL, Philips, Akai, Sharp, etc., etc. 
Bezoekt u onze HiFi afdeling. 
Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres met da 
meest gesorteerde kollektie van Nederland. 
Telefoon 01730 — 3 20 00 — 3 20 01 


LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 
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EGEL ELEKTRONICS-AMSTERDAM 


Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339 


Hartenstraat 27, bij de Dam 


SPECIALE VOORJAARS AAN- 
BIEDING 

„SANKOH” M82 Transistor au- 
to-radio (middengolf) met inge- 
bouwde luidspreker, 6 en 12 
volt omschakelbaar. Compl. 
met inbouw en ontstoor mate- 
riaal 

„SANKOH” M84DA Transistor- 
auto-radio (middengoif), met 
druktoets afstemming voor 5 
voorkeurs zenders, 6 en 12 volt 
omschakelbaar. Geheel compl. 
met luidspreker, inbouw en 
ontstoor materiaal 
Voor de Hi-Fi-specialisten: 
Stereo koptelefoons. Div. mer- 
ken, w.o. PIONEER, AKAI, E.N., 
ROELOFS, enz. 

Prijzen v.a. f 25,00 tot en met 
Sinclair bouwpakketten: 

De Sinclair Z50, 40 W silicium- 
eindversterker 

De Sinclair Z30, 15 - 20 W sili- 
cium-eindversterker 

SINCLAIR active filter unit 
SINCLAIR STEREO SIXTY Sili- 
cium-voorversterker voor de 
Z50 - Z30-eindversterkers 
Voedingen voor bovenstaande 
versterkers: 

PZ5, 30 V, 1,5 A, niet gestab. 
PZ6, 35 V, 1,5 A, wel gestab. 
SINCLAIR PROJECT 60 STE- 
REO FM TUNER. De eerste ste- 
reo FM-tuner in de wereld, 
waarin het phase-lock systeem 
wordt gebruikt. Varicap afstem- 
ming. Zeer goede kwaliteit. Een 
project 60 module 
Sinclair systeem 2000 

35 W silicium stereoversterker, 
zeer moderne vormgeving. Een 
apparaat van topklasse voor 
Voor de gastronoom van de 
HiFi-kunst. Het nieuwste van 
het nieuwste. 

SINCLAIR systeem 3000. 
Vermogen 2 x 17 watt R.M.S. 
Vervorming kleiner dan 0,04%. 
Frequentiebereik 25 - 35.000 Hz. 
Zeer moderne vormgeving. 
Aansluiting voor koptelefoon, 
in- en uitschakelbaar ruisfilter. 
Dit alles voor slechts . . 
SINCLAIR systeem 3000 STE- 
REO FM-TUNER. 

Met het bekende phase-lock 
systeem. Zeer moderne vorm- 
geving. Het nieuwste van het 
nieuwste : 

PAS NIEUW IN NEDERLAND 
Sinclair Super IC12. High fideli- 
ty monolithic Integrated Circuit. 
6 watt Amplifier. Compleet met 
print . . 

Weerontvangen. SWOBtransis- 
tor-radio, 4 bereiken w.o. Poli- 
tie, Wegenwacht, Taxi enz. 175 
- 145 MHz Luchtvaartband 145 
- 108 MHz, FM band 108 - 88 
MHz en MG. Voor batterij en 
lichtnet. Voor de prijs van 
Transistor stereo pick-up voor- 
versterker voor dyn. pickup- 
element, Ri 47 kü, max. 2 mV 


f 87,50 


f 115,00 


f 160,00 


f 49,50 


f 39,25 
f 58,25 


f 89,00 


f 39,50 
f 69,50 


f 199,50 


f 325,00 


f 425,00 


f 375,00 


f 22,50 


f 134,00 


f 22,50 


DIVERSEN: 
CAMPING T.L.-buisje, te eN 
geheel compl. : 
Dyn. pick-up elementen. 
SHURE M75.E Type 2 
SHURE M75.G Type 2 
GOLDRING G800 
GOLDRING G800E 
GOLDRING G800 Super E 
Speciale aanbieding bandre- 
corders. 
UHER 4400 Report stereo. 
Draagbare 4 spoors stereo- 
bandrecorder. 4 snelheden. 
Nieuw in doos. Slechts 
BRAUN TG1000 - 2. 2 Spoors 
tereo-bandrecorder. 3 snelhe- 
den. 3 stereo-koppen in V tech- 
niek. 3 motoren. Voor en na 
band controle. Een bandrecor- 
der met zeer veel mogelijkhe- 
den, en van ooie i Nieuw 
in doos . 
Voor de Hobbyist. 
KINZO 8 mm 2 snelheden boor- 
machine BE91. 2200/3300 omw/ 
min. met motorprofector (mo- 
tor-beveiliging) 290 watt opge- 
nomen vermogen 
220 volt vvasmachine program- 
meer unit met zeer veel scha- 
kelmogelijkheden, per stuk 
Per 10 stuks x”: 
DEAC portofoon nikkelcad- 
mium accumulatoren. 12 volt 
0,225 Ah. Afm. 13 x 5,5 
XI S om S: 
6/1000 DK. Klemspanning 6 
volt. Capaciteit 1,00 Ah. Ont- 
laadstroom 100 Ma. Laad- 
stroom 100 Ma 
Deze accumulatoren kunnen 
gemakkelijk uit elkaar worden 
gehaald. Komen uit dump-ap- 
paratuur, worden dus niet ge- 
garandeerd of geruild. 
4 Kanaals stereo mixer „MM3 
MIK. Met ingebouwde transis- 
tor voorversterker 2 signaal 
indicatie meters . . 
„UNISOUND WS 200" draadlo- 
ze FM microfoon. Werkt in de 
FM band (instelbaar tussen 88 
- 108 Mc) NS 
„CONY” draadloze FM micro- 
foon. Werkt in de FM band 
“SEL” 10,7 Mc. Kristal-filter, 
met 6 ingebouwde kristallen. 
Met schema, voor slechts 
Dyn. microfoonelement, van 
zeer bekend Duits fabrikaat. 
Voor de weggeef-prijs van 


- FERRIET MATERIAAL 


PHILIPS potkern, geheel com- 
pleet, 25 mm 6, hoog 15 mm 
Ferriet H.F. kralen : 
Potkern 42 mm 6, hoog 30 mm 
TRAFO'S VOOR 
TRANSISTORVOEDING 

Prim. 220 V, sec. 24 V, 2 A 
Prim. 110 - 220 V, sec. 6,3 V, 1,5 
A, 24 V, 1,5 A, 40 V, 0,5 A 
UREN TELLERS 

220 V afm. 9 x 8 x 6 cm 

Wij gaan door met onze specia- 
le aanbieding 2N3055 


f 32,00 


f 110,00 
f 75,00 
f 60,00 
f 99,00 

f 150,00 


f 725,00 


f 1375,00 


f 75,00 


f 9,75 
f 75,00 


f 12,50 


f 12,50 


f 115,00 


t 77,50 


f 62,50 


f 19,75 


f 7,50 


2,50 
0,40 
4,00 


ə... em 


f 9,75 
f 7,50 


` f15,00- 


le keus origineel gestempeld. 
per stuk f 3,50 

per 10 stuks f 3,00 per stuk 
per 100 stuks f 2,75 per stuk 
TUCHEL-pluggen. 16 polig, 
compl. per stuk : 
R.A.F.-vliegeniers- ube 
plat model : 

Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, Ø 2 mm, lang 10 mm, 

per 100 stuks 

per 10 000 stuks 

Mu-metalen kastjes, zeer goede 
afm. 9,5 x 7 x 8 cm 

Voor de hobbyisten. 
Spuitbusjes voor het fotoge- 
voelig maken van printplaat. 
Foto-lak (positief of negatief) 
Ontwikkelaar poets of nega- 
tief) RK he N e 
Reinigingsmiddel 

Soldeerlak 

Contactspray grote bus 
Contactspray kleine bus . . 
Pak + 250 gram lJzerchloride 
AEG Thyristor 300 volt 10 Amp. 
ECHO VEREN 

UM 1 10 x 3 x 2,5 cm 

UM 2 25 x 5 x 3 cm 

UM 323x5x3cm . . 
Philips SGM 120-1 (GM5660) 9 
Mc breedband-puls-scoop, met 
ingebouvvde regelbare pulsge- 
nerator. Zo goed als nieuw. Prij- 
zen vanaf 45-9- 
MOTOREN 

AEG veldplaten batterij motor, 
compl. met versterker 
Motortje 12-24 V Dc met vertra- 
ging 1 : 7 met Cluts-Clats relais 
koppeling. Nieuw in doos 
Miniatuurmotor met vertra- 
ging 2 omvv./min., 6 VDC . 
Elektromotor “VASSAL”, 
110-220 V, 110 VV, 3200 toeren 
links- en rechtsomdraafend, 
met cond. mde 
SIEMENS MOTOREN: 

TOM 36 A, 3 VDC 1: 

TOM 37 A AV DCA: e 
DISLER-modelbouwmotoren, 
15-4VDC .. 
Warmte-afleider voor 2N3055 
enz. 

Zenerdiodes i in alle spanning, 1 
kwaliteit 40 mW, 5% d, 
ə HELİTRİM” Trim potentiome- 
ter met schroefinstelling. 

2k020 f 1,75 500 Q 
IJKKRISTAL Q 1000. 

HC 6 U (CR 48/U) 

1 MC. Nauwkeurigheid (1 x 
10°). Speciale hoogte en tro- 
pentest, van -50° tot +90 °C. 
Speciaal voor ilk en digitaal 
techniek. Nieuw in army ver- 
pakking . . 
Voetje voor HC 6 U kristal 
PHILIPS dicteerapparaat LFH 
0084/01. Compleet met micro- 
foon. Slechts als demonstra- 
tieapp. gebruikt 


f 375,00 


f 22,50 


f 15,00 
f 17,50 


f 25,00 


f 15,00 
f 17,50 


f 2,25 
f 2,75 
f 1,25 


f 1,75 


f 14,75 
f 0,75 


f 250,00 


Maandag de gehele dag gesloten. Post- 
orders onder rembours, uitsluitend bo- 


ven de f 25,00. 


Fa. Hans Hoek 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494-2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 


2 X 120 watt stereo Si-versterker 
Uitvoering: 
LI geëloxeerd profielchassis 
O notenhouten bovenkant met zwart geë- 
loxeerde zijkanten 
O afmetingen: 
360 x 222 x 100 mm (met voet) 


Technische gegevens: 

e frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
e vervorming max. 0,08% 

e ingangen: 


































MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 kO) 
tuner (100 mV; impedantie 100 kO) 
tape (100 mV; impedantie 100 KO) 


e uitgangsvermogen: 
2 x 120 W sinus vermogen in 40 impedantie 
2 x 75 W sinus vermogen in 80 impedantie 
e Baxandall toonregeling 
e Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: 


bouwdoos f 415,00 
gebouwd f 615,00 
eindversterker f 295,00 


CORNER HORN 


2 x 35 watt hi-fi stereo-versterker 
Uitvoering: 
als CORNER GULL 
O afmetingen: 348 x 212 x 85 mm 


Technische gegevens: 
e frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
e vervorming max. 0,05% 
ə ingangen (idem als CORNER GULL) 
e uitgangsvermogen: 
2 x 335 W sinus vermogen in 40) impedantie 
e Baxandall toonregeling 
e netvoeding 220 V - 50 Hz 


't ELECTRONICAHUIS 


2e Hugo de Grootstraat 11 Amsterdam-VV. 
Tel. 020-122783 


Inbouw Converter voor geluid T.V. Engeland 
met schema 

Ruisonderdrukker voor ontvangst van Poli- 
tie- en andere Mobilofoonzenders 

Condor de Nieuwste UHF Breedband anten- 
ne, kan. 21-68, max. 21 /, dB versterking 
Tewea/Philips Longwing Breedband UHF- 
antenne 

Schrader breedband UHF Versterker 21 - 60 
versterking, kan. 35 - 48 = 30 dB 

Schrader breedband UHF Versterker, regel- 
baar elektronische afstemming 

Schrader gepiekte kanaalversterker, op kan. 
35 - 46 - 48,6 Trans. 

Versterkers alle compleet met voeding en //, 
jaar fabrieksgarantie. 

Verzilverd coax, zeer verliesarm, p.m. 


f 69,50 
f 32,50 
f 69,50 
f 87,50 
f 95,00 
f 185,00 


f 175,00 


f 1,00 


Wij geven alle voorlichting voor het zelf plaatsen van 
antennes. 

Verder alles voorradig voor C.A.S.-systemen, pluggen, 
wanddozen enz. 


Alle zendingen onder rembours. 


Antennes alleen bij vooruitbetaling per Postgiro no. 
589378. 


RADIO „STER 
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Prijs: 
bouwdoos f 298,00 
gebouwd f 445,00 

MENGPANEEL (stereo) 

e uitvoering: 390 x 240 mm 

e geëloxeerde bovenplaat 

e 5 schuifpotentiometers, Preh schuiflengte 85 mm 

e leverbaar met of zonder VU-meters 

e ing.: 2°X bandopnemer 


2 x MD PU evt. omsch. 
op kristal pick-up 
MD micro 
e uitgangssp.: 1 V eff. 
e ing.sp. MD-PV-3 mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
micro 3-20 mV 





Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: 
met VU-meters: f 358,00 
gebouwd - zonder VU-meters: f 415,00 
met VU-meters: 1 480,00 


Alle mengpanelen incl. voeding; kunnen rechtstreeks 
op Corner Horn of Corner Gull worden aangesloten. 





Elek. Magn. Schak. 42 V 50 Hz 3 maak kont. 220 V-7,5 
kW, 380 V-13 kW, 500 V-17,5 kW en 1 maak + 1 verbr. 
KEI ene ee en en ee 
Teller met 3 cijfers. 70 Volt. Terug te stelien op nul 
3-voudige wipschakelaar inbouw, wit, 10 A-250 V 
Wipschak. 1 maak en 1 impuls kont. 11 x 36 mm, in- 
bouw, rood, 250 V-6 A 
AGFA Studio band, type 525, 1000 meter 
Ferrietstaaf met spoelen, 20 X 1 cm 
Hoogspanningsvoet, uitneembaar 
Graetz opname-weergavekopje 
Lege luidsprekerbox 32 x 23 x 8,5 cm 
Lege luidsprekerbox 35 x 20 x 14,5 cm 
Plaat pertinax, 63 x 43 cm, 1 mm dik 
Aluminium, 27 x 36 cm, 1,5 mm dik 
Plaat novotex, 21 x 60 cm, 3 mm dik 
Plaat novotex, 21 x 30 cm, 3 mm dik 
Plaatje pertinax, 12 x 12 cm, 5 mm dik ..:..... 
Plaatje perspex, 13 x 21 cm 
MF-trafo 455 kHz, voor transistor 
Belling Lee coax plug met chassis deel. Metalen 
uitvoering, per stel 
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Houders voor kristailen 
120 stuks kwarts kristalien van 
5675 kHz tot 8650 kHz orlopend 


met 25 kHz .... f 60,00 
Elco, 1000 ut 8 V 0,50 
10 stuks : ~.. f 3,00 
Siemens elco 300 uF, 30V .. f 0,50 
Inbouw neonlampje, 12 x 25 
mmsrood, 220V ........ f 2,00 
Inbouw wipschakelaar, 250 V, 6 
Amp. witzwart, 12 x 25 mm , f 1,00 
Inbouw neonlampie, rond, 10 
mm, wit houdertje, 220V ... f 2,00 
Instrumentknop voor 6 mm as. 
Diam. 8 cm, van f 5,00 voor .. f 2,25 
Blokcondensator, 1 uF-750 V . f 1,50 
Variabele condensator 2 x 500 
pF, met fijnregeling ...... f 3,50 
Zendcondensator, 150 pF, in 
metalen kast . . . . f 7,50 
Micro swits 1 x wissel, p.st. . f 0,75 
10 stuks voor .......... f 5,00 
Schuifschak. 2 x wissel, print . f 0,45 
Schuifschak. 6 x maak .... f 0,45 
AEG motortje, 12 tot 24 V wis- 
selstr., 300 mA, 57,5 bij 46 mm f 5,00 
Motor, 110 V, 35 W, links en 
rechts draaiend, nieuw f 1,95 
Vloeistofpompie, 220 V f 12,50 


3 banden kortegolf spoelblok 
van 13 tot 200 m, 5 druktoetsen f 3,50 


idem met draaischake- 
au —.... f 4,50 
Projectiebuis, 24 V, 200 
NVE Me atd. Se f 2,00 


Stereo potmeter, 2 x 1 MA, 


schijfmodel, 30 stuks ..... f 3,00 
Micr. kapsel ........... f 0,50 
Tel. kapsel 2 Deeg ag f 0,85 
Telefoonhoorn ......... f 3,00 
Nieuwe telefoonhoorn met spi- 

raalsnoer ............ f 7,50 
Telefoonkiesschijf ....... f 1,50 
Witte kiesschijf ......... f 2,50 
Huistelefoontoestellen met in- 

ductor, per stuk ........ f 25,00 
Telefoontoestel, kl. wit, hang- 

OE N oe ER f 45,00 
Telefoonbel ........... f 5,00 
Spiraalsnoer van telefoon f 2,50 
Stappenrelais, 6 x 18 stappen f 7,50 
Hefboomdraaikiezer ...... f 15,00 
Tel relais, 5 cijfers, 6 V a 3.75 
Tel relais, 5 cijfers, 24 V .... f 2,75 
10 Tel relais op strip 5 cijfers, 6 

V ux. EC GN f 25,00 
Radio distributie schakelaar 

met lijntrafo, 100 V ....... f 1,50 


RADIO ,STER” 


FREQ - KC 


van 3640 kHz tot 8625 kHz. 


LOWE TRANSFORMATOREN 


Type Sec. V. 
Bv.7157 
Bv.7157a 
Bv.2490 
Bv.1116 
Bv.6501 
Bv.6320 
Bv.6502 

Bv 700 

Bv 1985Â 
Bv.5150 
Buv.10688 
Bv.1944 
Bv.1858 
STR7 
NTR300 
NTR302 print 
NTR303 
NTR304 print 
NTR307 print 
Bv.10689 


35-40 


35-40 
45-50 


9.18.24 

0-6. 0-6-18 
2x0-6,3. 0-24 
12-24-30 


4 0-24 


6-8-10-12-16-18-24-30 
0-24. 0-3 


21-0-21 
6-3-10-12-14-16-18-24 
12 





f 2.50 per stuk. 
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Vraagt onze transformatorlijst met 170 soorten trafo's. 


Dump sprietantenne, 120 cm, in 
5 delen, flexibel onderstuk 
Computer-set met 2 x ECC82 . 
Flip-flop, gelijk- en vvisselstr. 6 
V, kontakten relais 5 Amp. 

3 Fasen kVVh. meter 
kWh. meter 220 V. 5 A 
Op nulstand 
Relais, 220 V, met trekanker, 
trekt anker krachtig aan En 
Relais, 24 V, 2 x maak, 5 amp. 
kontakten 
Relais, klein formaat, 1 X wis- 
sel, dubbel verzilverde contac- 
ten, 2 A belastbaar, 1500 en 
3000 Ohm, 24 V, 

per stuk 
10 stuks 
100 stuks 
1000 stuks 10% korting 

Reed relais 470 Ohm, van 6 tot 
24 V, 3 x maak 
Siemens relais, 2 x wissel, 100 
Ohm 6 Volt 
Octalplug 
Nylondoek voor luidspr.boxen 
antr.streep, grijze streep, brui- 
ne streep, beige streep, wit 
gemêleerd, antr. gemêleerd, 
antr. met zilver blokje, 

65 cm bij 100 cm 
130 ern bij 100 cm 
Printplaat, 27 x 45 cm 
Epoxie-printplaat 14 XN26 cm 
Epoxie printplaat m. 2 kanten 
koperlaag 10,5 bij 23,5 cm 
8-aderig getwist snoer, waar- 
van één afgeschermd, p.m. 
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f 1,75 


Capaciteitsdiode ........ t 0,50 
Brugcel 30 V, 1,5A ....... f 2,00 
Brugcel 24 V,60 A ....... f 50,00 
Siliciumbrugcellen 

B250,C100 TT EE f 2,50 
B300.C200 Ka. nn f 3,00 
B350 CS500 .. eg TFE f 4,00 
B500.C50072 77 f 5,00 
B40. C.1000 nme en en TE f 2,50 
B404C1500 e EE f 3,00 
Base C2000 nn TEER f 3,50 
B80:.C2000.......6— 27252 f 3,75 
Transistoren 

2N1711, ..- ... e EEN f 0,75 
2N2219./......-.:202 f 0,75 
2N2905 Mee EN t 0,75 
2N3704 10 st. .... EE f 2,50 
2N3706. . . . as al —. f 1,00 
BC1698 ..... ER ER f 1,00 
BC182B ....7:7.12777277 f 1,00 
57231, 10 stane a f 2,50 
250 stuks ren 1 40,00 
LF.trans. p.st — f 0,50 
10 voors PE TNE TE f 2,50 
HF.trans. ruisvrij, (FM) ..... f 0,50 
10-voor ee UZ t 2,50 
Thyristor, 300 V, 10 Amp. ... f 5,75 
Agfa cassette, low noise, 1 x 

C60, 2 x C90, te samen .... f 12,00 
Trafo, pr. 220 V, sec. 6 V-0,2 A, 

8 V-08 Ars hen EE f 3,50 
Dump hoofdtelefoon met mi- 

crofoon ... ss se ss sie f 7,50 


DE MINIMUM-PORTO- 


KOSTEN BEDRAGEN f 3,50 
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BUIZEN EBL21 I 6.75“ ECta2 t 480 Elat t 550 Ezal t 5,50 PFL200 f 580 UCCas f 380 6SL6G i 630 
ECSS t 550  ECL84 f 5,15 Et42 1 5,50 E280 t 2.80 PF93 I 5,50 UCH4 í 9,50 6SA7G i 5.50 
EC68 I 590 ECL85 L 485 ELBI 1 5,40 EZ81 f 3.20 PF86 i 3.70 UÇH21 1 6.75 65A7M ( 6.00 
EC90) . (az  ECLB6 1 485  EL82 i 4.65 E290 t 3,50 PL21 t 5.00 UCH42 i 5,50 6547 1 4.75 
6C4 } j ECL113 f 9,50 ELBI 1 500 (GZ501 1 6.30 PL36 f 595 UCHA) f 4.40 65K7 t 4.75 
EC9) 1 4.75 ECL200 f 850 ELM 1 3:70 (6GZ34 i 630 PLAN f 540 UCLA f 650  6SN7 1 4.75 
AC? t 500 ecgz ft 340 £ED500 114,00 ELB f 4.60  PABCEO t 4.70  PLB2 t 4,65 CL82 t 5.00 6507 1 4.75 
AL t 6.50 EC95 t 575 EF6 f 5.75 EL90 1 400  PCa6 i 5,50  PLE3 t 500 UFdi f 5.25 6V6 ı 325 
ALI t 4.50 EC300 1 595 EF9 t 6.75  ELSI í 400 PCB8 t 5.90 PL84 1 4.25 UF42 ( 550 6X4 t 3,50 
AZA t 7.50 ECC40 1 650 EF22 t 6.75 EL95 t 4.00 PC92 f 335 PL504 t 6.0 UF43 1 6.25 6XS ( 4,00 
AZ1\ 1 5,00 ECC81 1 440 EFa0 t 5.75  ELSO3 110.00  PC93 f 6.75  PLSOB 1 6,50 Fi 1 4,00 12AT6 1 4.00 
A212 I 750  ECC82 1 380 Era 1 5,25 ELS04 i 670 PC97 t 6.00 PL609 11240 UFBS { 4.00 12AU6 1 4.10 
Azat t 350  ECC83 1 380 EF42 f 550 EL505 11400 PC300 1 5.75 PL519 113,90 UF89 1 395 12AV$6 i 4/10 
AZ50 f 10.00 ECCB4 I 4,90 EF43 1 6,25 ELS08 I 6,55 PCCB4 t 430 PL802 1 580 Le) 5.50 128A6 t 425 
AX50 1 12.50 ECCa5 ft 380 ` Erën I 4.00 ELS09 112,40 PCCBES I 3.85 PL805 í 6.80 UL34 1 425 128E6 t 425 
DYS1 1 500  ECCB6 f 7,50 Era 1 4.10 ELU80 1 2.50  PCCE8 t 6.35 ` PMa4á t 5,00 M 1 4400 12$A7 1 4.75 
DYO ( 4.50 ECC88 1 6.35 EFa5 1 400 EMA 1 6.75 PUCC89 t 6.75 PYBO i 3.75 . t 4.40 12$K? (AT 
DY802 1 4.10 ECC189 1 6.50 EF86 1 3.90 EM?1 1 6,75 PCC189 f 6.25 PYB1 f 3,45 a ( 4,80 12SL7 t 4.75 
EBBCC f 10,00 ECC808 1 525  EF89 t 335  EM34 t 6.75 PCF80 I 4.45 Pya2 t 3.35 VIN t 6,75 12SN? t 4.5 
EAA 91 325  ECF60 f 445 EFN t 490 EM?71 1 6.75  PCFa2 i 5.60 PY83 f 375 UYN 1 5.75 012507 1 4.75 
EB 91 ) ECF82 t 5,60 EF92 ( 490 EMBO t 400 PCFa6 I 445 PYüg f 4.15 vaz i 360 02525 ( 5,90 
EABC80 t 4.70 ECF&3 t 675 EF93 t 410 EMİ f 440 PCF200 t 530  PYS003 f 7.65 Uva2 t 3,35 2526 1 5.50 
EAC91 f 5,50 ECF86 1 445 ` Fraa f 410 EM84 f 480  PCF201 1 5,90 OA2 f 4,25  UY8S 1 360 355 1535 
EAF42 t 5,10 ECF200 1 5,90 EF9s t 5,50 EM87 I 5,25 PCF800 i 8,00 082 ( 475 UY9 t 3,60 35VV4 1 1,50 
EAFBOI f 4,36 ECF201 1 590 EF97 f 430 EMB00 i 6,50 PCF801 1 540 “083 1 475 104 t 400 35A3 1 4,10 
EAMB6 1 6,50 ECF801 f 5,40 EF98 1 430 EYS51 ( 510  PCF802 f 480 0OD3 f 4.75 105 f 4,00 238C3 1 410 
ERC? 1 6.75 ECH3 1 950  EF183 ft 540 EY ( 350 _ PCFBO3 f 625 UAAS! I 350 3A4 1 19% 3523 f 3.75 
EBÇa1 t 5,10 ECH4 1 9,50 EF184 1 5,40 EY82 | 4.10 PCH200 t 4,65 UABC80 f 4.70 504 f 4,75 3524 f 3,75 
EBC81 ( 3.75 ECH2) 1 6.75 EFBO4 1 6.75 EY83 ft 4,10 PCL81 1 6.50 UAFa2 i 5,10 5y3 t 3.50 3525 i 3.75 
ERC au t 4,25 ECH42 1 550 EFL200 1 5.80 EYS7 t 4410  PCL82 f 480 UBC41 ( 5,10  6ANB t 675 5085 1 4.75 
EBC91 t 4,00 ECH61 t 380 EH90 1 410 Evas I 410  PCLaa f 515 UBC81 i 375 Ca f 350 SOCS t 4.75 
EBF2 t 6.75 ECHB3 f 440  EKS90 i 4,10 EY91 1 4.25 PCL8OS f 4.85 UêF80 i 400  6CG7 t 550 5016 1 5,50 
EBF80 t 4,00 ECH64 t 440  EL3 t 450 £EY500 1 7,65 PULƏ6 I 485 uUBFaS 1 4.00 6CY? t 7.50 807 t 6.30 
EBFB3 t 4,50 ECH200 t 465 ELS 1 850 Em 1 6.75 ` PCL200 ( 850 UBLI t 9.75 6EU7 f 5.00 2050 1 9.75 
EBFG9 t 4,00 ECL80 t 480 EL34 i 8,00 EZ12 t 7,50 PD500 134.00 UBU21 f 675 645M 1 5,00 
EBLI 1 9,75 ECL! i 6.50 EL36 1 6,75 EZ40 f 5,50 POS10 1 14.00 UC92 t 340  6J7M í 6.50 








LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BESTELLEN? 
HOE BETALEN?. le Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE 
A bestelkaart. 
Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart 2e Briefkaart of brief. 
of bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband 3e Telefonisch 070 - 11 20 22.“ 
met het wel of niet in voorraad zijn van bepaalde componen- 


ten?) VERZENDKOSTEN a 
Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
B kosten (afhankelijk van het gewicht} f 2,50 minimaal 


bij C minimaal f 4,75. 


Vooruitbetaling op onze girorekening. 


C 
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Ver- 
zending onder rembours.) 

















VERZENDING NAAR HET BUITENLAND P 
Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale ver: 
zendkosten f 3,10 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 





INTERCOM (BABYFOON) 

Nieuw in doos met 20 meter 

kabel voor 220 volt - Hoofdpost 

+ nevenpost . . . . . . . f27,50 


Professionele experimenteer Units 
speciaal voor laboratorium- en onder- 
wijsdoeleinden 


—. ...... e f 19,20 
ERDER. Ss. rs 5. ko. 
1186605  ........... f 29,30 
4 x S - Dec. in koffer ..... f67,70 
DATE adopter "nen e udsa 
TOS adopter ....... Q... f 9,20 
Stekkers geel - blauw - rood - 
groen - zwart 
BORSEUKS He Sd. a , f 2,45 
Transistor Combie VHF + UHF kan.kiezer Aansluitsnoeren, kleuren als 
type AT 7680/90 bovenstaand 
3 AF 139 - Ant.-İng. 300 ohm . f 37,50 5-7,5-10 cm 10 stuks ..... f 8,50 
Knop hiervoor , ....- f 1,00 
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Speciale aanbieding PRINTELCO'S 
A 2500 uF 40 V 277 f 
B 1000 AF 35V ... Kont? 





TEL RELAIS 
5 cijfers 


10 V spoelspanning f 2,50 





PAPST MOTOR 
Prim.: 110-220 V - 50 Hz 
Sec.: 2 x 16 V 
Aslengte: 10 mm. 
Diameter: 4 mm 





SCHADOW SCHAKELAAR 5 toets 
zelflossend - kleurknop naar keuze 
zwart - wit of grijs 
1x toets 6x wissel 
1x toets 4x wissel 
3x toets 2x wissel 
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_ 220 V - 50 Hz - 150 W 





DUIM- 
WIEL- 
SCHAKE- 
LAAR 





verbreek voor maak 
1 x 10 standen 





20 watt HIH L.S. KİT" 
bestaande uit 

Woofer AD 8065 W 8 
Midden- + Hogetonen LS AD5780M4 
Frequentiebereik 50-16.000 Hz 
Kastinhoud 15 liter 

Dubbel filter 











Scheidingsfrequentie 850 Hz f 73,50 
HIRSCHMANN 
HIT 7600 
Elektrische DUIMWIELSCHAKELAARS 
motor antenne A 
12 V ie Decimaal CS 921 ...... f 9,35 
1 52,50 2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 f 10,95 
3e Binair 1-2-4-8 CS920D-01 
met diode plaatsen ...... f 12,10 
4e Alleen + of — CS901 f 10,95 
B 
Toebehoren 
Zijstukken per paar A900-01 .. f 1,75 
Schroefdraad - 123 mm CSTF f 0,75 
Moeren A900-04 ........ f 0,15 
AEG 
SCHAKELKLOK 
elektrisch 
uurwerk 220 V 
1x10A 
f 37,50 








KORTSLUITMOTOR 





1400 toeren per min. met overbrenging. Smeren — 
Groot + klein wiel met snaar t 14,75 
A m əz 
Regelbaar ak — 
NEED De SPRIET ANTENNES 
Prim. 110-220 V A TOE 7 OT TEE f 3,95 
Sec. 6-12 V B. .170.6m/7.. AE tf 7,50 
500 mA C 60 cm + scharnier ... f 3,95 


f 26,50 
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Kombinatie antenne 








STOLLE 
MARKELO f 22,50 | ANTENNE 
m ROTOREN 
~ STOLLE: L.C.91 - UHF breedband- | A” halfautomatisch ..... ec. 
VERTRAGINGSLIJNEN ong ECDE Ə LL S lautomaa tf 139,50 
25 ec DES 91 elementen EG C - CDE motor rotor volautomaa e 
123057... ff 6% EEN : 
Fili.” i 650 zie consumentengids 
75. i VHF kk 
STOLLE: Antenne versterkers AT 7650/86 
au EE — EE A VHF + UHF, tevens 
koppelfilter + voeding 5 systeem 
220 V Belgie 
B Breedband K.21-60 + 
Toerenteller voeding 220 V prijs 
C Idem K.35-48 + voe- f 19,50 
6000 toeren ding 220 V 
4 cilinder 4 tact 
KER. 
2 POTMETER 
ind. verlichtin 
12 volt : 630 VV 
f 39,50 diverse 
` waarden 
STOLLE KOPPEL FILTERS prijs Er: 
OE ee N voor 3 antennes 5 





A KF60H Bİ, Bil“ İİİ, BIV+V, K.27 


ingangen: 75 en 300 N 
SCHEIDINGS- 


















Uitgang: 75 Q f 30,25 
VARIAC 
voor 4 antennes 
Prim. 220 V B KF60 RI Bi-lIl, BIV-V, 
Sec. 0-240 - Roermond-Genk K.31, K.44 -— 
300 volt f 37,50 EER 
1,6 A La 
nieuw in doos AEG AKKULADER 6 en 12 V 
f 149,50 4 amp. met indicatie meter f 49,50 
Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF + 10 elem. UHF E 
eel) JON MEE EA MEd... f 29,50 € 
A1 n FM-dipool E a... f 6,50 R 
Lach m mm AR Lg 5... f 12,50 ag A 
f 175 FM, 3-elem. ........... f 15,00 Çı o 
FM, 4-elem. ........... f 17,50 Q dà | 
EE UHF, 15-elem. + H-reflector . . f 10,00 B 
120 x 95 mm UHF, 22-elem. + H-reflector . . f 17,50 , 
£ 2,00 Rasterantenne ......... f 14,50 Ch 3 


Wisselfilter voor 1e en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 Q op 
70 Q of 300 Q op 300 Q com- 


Regelbare 





pleet scheidingsfilter, per stel . f 12,50 GESTABILISEERDE VOEDING 
Materiaal voor CAS 
Universeelplug ......... f 1,35 Prim. 110-220 V. 
Plug passend op Siemens ... f 1,35 Sec, 4-15 V cont. regelbaar 
Toestelfilter VHF ........ f 4,50 vermogen Cont. 200 mÂ 
BETA 3 FUBA Toestelfilter FM-AM ...... f 5,50 vermogen Kortstondig 300 mA 
Elektronische auto antenne met Coaxkabel, soepel per meter f 0,50 met ingebouwde voltmeter 


ingebouwde 3 transistor anten- 
ne versterker 


ARA 


HF coaxkabel type H37-135 9 
per 100 meter 


f 60,00 


Incl. handleiding en schema. 


Nieuw in doos 1 89,50 
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RADIOKASTJES | ES 
(FABRIEKSNIEUW) oe OA wm ESCH 


CIRCUIT BLOCK”s 







Type 
1 Chassis Zekeringhouder f 0,55 di GES SE Gog f 085 
2 Printzekeringhouder f 0,65 10 st . i l i l i WW ( 7 50 
4 Paneel zekeringhouder 1,65 100 st. EA ə 


FLITS ONDERDELEN 
Flitsbuizen zie elektuur 
april 


Netvoeding voor transistor RADIO en 


Recorders. 
220 volt - 50 Hz - 2 standen 6-7,3 
volt en 7,4-12 volt - 400 mA , f 21,50 


5 30 x 20 x 10 


1 27 x 17 Xx 8cm 





cm EER EE ER 
3 23x 15 Ke 1 X ant. 75 cm — 
cm 
1 x ant. + ər Gamer 5 
.. 6 30 x 23 x 10 (JE 
f 4,50 SS 
4 25 x 17 XxX 8cm {6,50 | AUTO RADIO 12 volt 
t x ant. + Model G: met losse luidspreker 
60 cm A 7 ə 22 x 10 in Ken wens. Plus of min gün volt EE Aen 
om ant, gs em: | Middengolf, we “5 ii a, EE EE 1 3,75 
f 395 no 3 53 x45mm We? . (3,75 
: Ontsteekspoel vee ee oma 


Flits-elco's 
no 116 550 uF 330 V 


BLAUPUNKT . 
afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
F.M. TUNER no 117 180 uF 510V 
M : atm. 55 x 30 mm diam. f3,75 
et transistor en no 118 330 aF 510 V 


afstem C f 14,50 


afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
no 182 400 uF 360V 
afm. 55 x 25 mm diam. f 3,75 


Flitsprint: ee EE t 3,25 





8 21 x 14 Xx 8cm 


NIEUW! 3 waTT uc. 





f 3,95 
9 32 x 2 
cm wa 12 25x 1 voor elektuur Mini Hifi 
2 x ant. 60 cm a5 x15 Zem Lernen oe. ZO Kopen bij TWENTHE 
f 9,50 f 4,95 Mini Hifi print ERP ai …t 10,00 VERSTANDIG! 


10 30 x 19 x 8 cm 
1 x ant. 75 cm 13 28 x 17 Xx 8 cm 











f 4,95 f 4,95 
SOLDEERBOUTEN 
Mini potmeter + knop 
4 mm as C 
A stereo 2x 10 K 
2x250 K ”D 1 
2x 50K + d 
middenaft. f 1,00 
200 K 10.75 | TELEX BEDIENINGS UNIT no 1: Solon 220 V25W , . .f17,95 
3 x Hoekanker relais no 2: ERSA minitip 220 V 16 W f 28,50 
C 50 K £0,75 |1 x Pol, Relais . . . . . . 2750 | no 3: ANTEX 220 V 15 W f 24,75 
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A - FM EURO MINI TUNER 
AP 2150 7 


„NIEUW” voor Elektuur 
IC FM ONTVANGER 
uA703 . i 
T.B.A. 120 

FM 4 "də 
Murata 10,7 m.c. 


B - EURO STEREO DECODER 
met schema . . 1270 


Dectiespoel . . . . . f 1,95 
IC STEREO DECODER 

CA30900 

Print IC stereo decoder . 
Spoeldecorder 
-—"::-.-..... 


STEREO PLATENSPELER 

voor inbouvv 33 - 45 - 78 toeren. 
Speciaal voor boot of caravan voor 
8 of 12 volt accu met 1010 kristal 
element voor 9 V DC , f 39,50 





versterker 
type 
EL6825 
met buis 
EFB6 


f 7,50 


40A 














LICHT- 
ORGEL 
MODUUL: 

220 V - 1000 watt. 

Direct aan te sluiten op L.S. 

uitgang Ve , f 22,50 


Licht orgel 220 volt voor 3 lampen a 100 
watt 


Kanaal 1 100- 400 Hz 

Kanaal 2 800-1700 Hz 

Kanaal 3 vanaf 2000 Hz 

Aan te sluiten op elke laag-ohmige uit- 
gang van versterker of radio . f 77,50 





G - STEREO DECODER TRANSISTOR 


geschikt voor buizenradio . f 22,50 
H - FM Buizen Tuner ECC85 
met schema AP2110 , f 9,50 


SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 


0,5 volt -6 mA-@ 70mm f5,95 


Spuitbussen 160 cc 


Kontakt 60 f 6,00 
Kontakt 61 f 5,00 
Spray 70 f 4,50 
Spray 72 f 7,50 
Spray 75 f 3,90 
Politoer 80 f 3,00 
Pray 100 t 3,00 
Nr WL f 3,90 
Fluid 101 f 6,00 


Kontakt 60 - 75 cc , Af 
Kontakt 61 - 75cc . . . . . f2, 
Video spray 75 cc Q 100 


Video spray 150 cc f 6,00 
Video spray 450 cc f 9,00 
Spruhol 150 cc f 4,00 
Positive spray f 9,00 
Tuner f 6,00 
Hirschmann meetpennen KLEPS 

30 rood of zwart per stuk f 2,95 


Tele-Microfoon kapsel 
model A koolmicr. 
model B telefoon 


per stuk f 1,00 
per stuk f 1,00 


Oplosmiddel voor printplaat 


100 gr f 1,50 
STAAFGELLEN 

B 250 -C 75 f 2,25 
E 250 - C 50 f 1,25 
Blokcelbrug 

25 V-SA f 7,50 


SIEMENS POTKERNEN 

zonder luchtspleet 

met wikkelvorm en bevestigingsmat. 
In de volgende maten: 


18 mm @ x 11 mm hoog f 2,85 
23 mm 6 x 17 mm hoog f 4,25 
28 mm @ x 23 mm hoog . f 6,90 
30 mm Ø x 19 mm hoog df 7,25 
34 mm Ø x 24 mm hoog f 9,00 
36 mm Ø x 22 mm hoog f 9,75 
47 mm @ x 28 mm hoog f,15,00 





SIEMENS VOEDINGS UNIT 
voor CA systeem 


Model A - 366 BW prim. 220 V 
sec. 230 V 120 mA 
6,3 V 2,2 A 


Model B - 367 W prim. 220 v 
sec. 230 V 150 mA 
6,3 V3A 


Model C - 68 W prim. 220 V 
sec. 250 V 300 mA 
6,3 V4A 


, f 32,50 
. f 35,00 


f 47,50 
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Recorderkopjes 
model 1 Woelke stereo opn./ 


weergave 200 ohm DC ..... f 5,75 
model 2 Bogen half spoor opn./ 
weergave 25 ohm ÖC ...... f 5,75 
model 3 Sneider Wiskop half- 
spoor 500 ohm DC ak f 2,75 
model 4 Woelke wiskop 1 x ' 
spoor 0,4 ohm DC | f 2,75 





Instrumentkastjes plastiek huis met 
aluminium deksel 


no 4 afm. 100 x 55 x 40 mm .. f 2,75 
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm , f 3,40 
no. 6 afm. 155 x 90 x 50 mm . f 4,20 
no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm . f 5,50 





A - Dyn. microfoon dump 





met schak. 1000 ....... f 1,50 
B - Dyn. telefoon 100 0 
BREUK EE eg eee - f 1,00 
ZENERDIODES 
250 mW | 400 mW | 10 watt 
ZG Z ZL 
1,75 2,25 3,75 
1 1 5 
2.7 5 6 
3,3 6 13 
A8 H 14 
4,7 8 15 
5,6 H 16 
6,2 10 18 
6,8 11 20 
82 12 21 
9,1 13 22 
10 16 24 
11 18 27 
12 20 30 
13 24 33 
15 25 36 
18 33 39 
20 36 56 
22 180 68 
24 120 
27 
30 
33 
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Toerentalmeters 


model A opbouw 6/8000 toeren f 49,50 

model B TERAQ inbouwmeter 

6000 of 8000 toeren, 1 mA, 270 

graden; rond 75 mme eTe f 39,50 

Universeelmeters 

1. Jemco - US105 - 50 k0 p/V f 99,50 
idem - US101 - 20 kN p/V f 79,50 

3. Yamato -Y3-2kO piV ... tf 22,00 


Inbouw paneel- 
meter, 

diam. 85 mm Ø 

B: SO65 0-10; 0-30; 
0-300; 0-500 volt 








AC f 10,50 
S065 0-1; 0-2; 0-5; 
0-10; 0-30 Amp. 
AC f 10,50 
PANEELMETERS 
MA4 106 UA TR f 20,40 
Lo Ene ARR f 17,30 
1OV e EECH f 17,30 
GOM... e f 17,30 
1A. wt EE f 17,30 
MAG limAa 5— 75: f 19,85 
100 uA 25... f 23,00 
LAS. x, f 19,85 
A ff Tar f 19,85 
40 Vars 1 f 19,85 
MAS 100 uAze 3. f 26,50 
vmAZ. ee f 23,40 
SOV. a r ER f 23,40 
MR520P TUmA N. a . f 19,00 
100 uA ST ere f 24,60 
MR65 BOU VE EEN f 11,50 
KM48 BOUA re 27 f 23,50 
KM15 mA L a a f 15,40 
KM3A BO A geg, AA f 35,00 
KM3A LmA Ed HT. t 25,50 
KM25A 100 A ....... f 22,50 
KM250 30 Var SE an f 25,00 
MR4P 1mA dT AE. f 24,25 
MRS5P TMAS il f 22,80 
P60 Um f 31,50 
EE nn nr 
Indicatiemeters 
DU O A sesse. fr 8,50 
Schuifpotmeters stereo en mono, 
log of lin. 
Tussentijds uitverkocht voor- 
behouden 
model A- 10k-25k-50 k- 100 
k - 250 K - 500 K - 1 meg stereo 
met knop vil r ME NT Nn E las f 4,75 
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afmeting: lang 90 mm, breed 23 
mm, hoog 28 mm, schuiflengte 
70 mm 

model B - Mono 

10 k - 25 K - 50K - 100 K - 250 
K - 500 K-1 meg - lin. of log. 
afmetingen: hoog 13 mm, 
breed 23 mm, lang 80 mm, 
schuiftengte 70 mm 


met knop- .... və r aa f 3,75 
Mono draaipotmeters log of lin 
per stuk inn f 1,00 


1k - 2k5 - 5k - 10k - 25k - 50k - 
100k - 250k - 500k - 1meg -2meg 
- Bmeg - 10meg. 


RB: ki R. ə. 


EN 





Ker. draadpotmeters 

30 watt in de volgende waar- 
den: 

4,7 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 
ohm - 47 ohm - 100 ohm - 150 
ohm - 220 ohm - 300 ohm - 470 
ohm - 680 ohm - 1000 ohm-1KS 
ohm - 2K2 ohm - 3K3 ohm - 4K7 
ohm 
Per stuk 
Ker. hooglastpotmeters 60 Watt 
4,7ohm - 10 - 22 - 47 - 100 - 220 

- 330 - 470 - 1k - 1k5 - 2k2 - 3k3 

en 4k7 ohma ..... f 16,90 per stuk 
idem 150/200 vvatt, als volgt 

5 ohm - 10 - 25 - 50 - 100 - 250 

- 500 - 1000 en 2000 ohm af 46,50 per stuk 
VVeerstanden E 12 reeks . 


18 wan ` e 5 f 0,10 
1/3 watt San EE N f 0,10 
1/2 watts zm TT. AR GE f 0,10 
1 watt sa .-4..: f 0,15 
2 watta BE... per stuk f 0,25 


SIEMENS NTC's type K151, in volgende 
waarden 


1,5 0 250 Q 50 A) BK 
4 0 470 02 100 0 10 Ku 
10 Q 500 9 130 Q 25 kQ 
20 QA IKN 150 02 60 kQ 
40 A) 2 KN f 0,60 per stuk 


idem NTC's type K25, moer model 


10 Q 680 Q 60 Q 2K5 9 
250 ik 150 & 6 k 
240 Q f 0,90 per stuk 

41A 


dale. - . 


Ey”7 
Ka 
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LUIDSPREKERS 


Type 


AD4201 
AD1260 
A03803 


AD8080M4 


AD8080X4 
AD3714M 


AD27005M 
AD2700AM 


AD9766 
AD3514M 
AD35067 


AD3790 
Grundig 
AD3386R 


AD3386H 


Heco 
Heco 


Blaupunkt 


Heco 


Wooter 


Blaupunkt 


AD2400Hz 


AD13002 
AD1300H2 


AD3316 


AD4080 


AD3417 
AD2319 
Dome 

Tweeter 


LP.F. 
SA: 


AD2461 


AD2460 


AD5780 


isophon 
P1521 
P1526 
Elac A 
Elac B 


GA 
o 
N OH OH CH zl OD mə © On 


800 


25 


OD GA 


anna 


un n n 


AS] 
Gad Ga (3 Gah Gah Lal Ga nn o 


OH 


CH a CH C3 La 


Ni va 


20 


DW €D GA U 


WPN 


165 
210 x 150 
250x 82 


250x 82 


260 x 150 
240x 70 


210x 95 


250 x 130 


155 
105 x 105 
92x 92 


80x 80 
80x 80 


105 
105 


80 
90 


130 x 180 
150x210 


110x 160 


100x 150 
100 x 150 
1009 x 150 
100 x 150 
183x 133 
183x133 


150x210 
150x260 


165 
220x 140 


Freq. ber. 
40-15.000 
28-1000 Hz 


75-16.000 
95-11.000 
85-18.000 
85-18.000 
85-18.000 
130-10.000 
85-18.000 
130-11.000 


80-11.000 
85-12.000 
120-12.000 


120-12.000 


85-14.000 
120-11.000 


100-11.000 

85-14.000 
2000-20 kHz 
100-11.000 
205- 3.000 
230- 5.000 


230- 5.000 
285- 5.000 


185- 9.000 


135- 8.000 
135- 7.000 


1000-20 kHz 


130-11.000 
130-11.000 


125-10.000 


130-11.000 
130-11.000 
110-11.000 
105-18.000 

90-11.000 
100-18.000 


85-16.000 
85-16.000 
85-14.000 
85-14.000 


Toe- 
passing Prlis 


A t 22,50 


Ss Sisisisisis (sis O 


C 
KH 
ə 
mn 
o 


Ss Sis Sie 
E 
N 
m” 
6 


f 4,95 

10 stuks f 39,50 
100 stuks f 295,00 
U f 3,50 
U t 3,50 


U t 2,75 
U 1 3,75 


10 stuks f 32,50 
100 stuks f 250,00 


U e 

U f 4,95 
T 1 19,50 
U t 8,50 
8,50 
t 9,50 


5,95 


GC 
en 


C 


el Le qa e 
CN, gn odp od, oni, og 
ə 
45 
u 


GGG 


A = HiFi - B = HiFi woofer - U = universeel - T = tweeter 
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STEREO HOOFDTELEFOONS 


no. 1 
20.20.000 Hz, 


notmeter. 


no. 2 
20.20.000 Hz, 
2 x 250 mW, 
2x8n 





13,50 


t 
no. 3 20.20.000 Hz, 2 x 250 mW, 
2x8n f 16,50 


Extra speciaal 
LUIDSPREKERS 


voor autoradio's nieuw ver- 
pakt in doos in de volgende 
typen voor de lage prijs van 

f 9,95 per stuk. 
Opel Rekord - Mercedes Benz - Fiat - 
BMW - DKW - AUDI - NSU. 


Handelaren en wederverkopers bij af- 
name van 20 stuks 25% korting. 





„HIFI LUIDSPREKERS 
4 of 8 ohm 

H.3 M 200-32C FX/W 

woofer 30 W 

24-8000 Hz - 180 mm f 42,50 
idem M 250-38B FX/W 
woofer 40 W 

22-6000 Hz - 264 mm f 69,50 
idem M 320-50B FX/W 
woofer 50 W 

20-6000 Hz - 315 mm f 140,00 
P.4 M 160-25CS FX/W 

woofer 25 W - 

28-8000 Hz - 150 mm f 37,50 
T.5 M 127-25C - 18 VV - 
40-15.000 Hz - 126 mm f 33,50 
M.6 M 127-208 tvveeter 40 VV 
500-22.000 Hz f 24,50 


, SCHEİDİNGS” FILTERS 
Type 2/15-30 2 vvegs - 
scheid.freq. 500-5000 Hz - 

30 VV max. f 16,50 
Type 3/15-30 3 vvegs - 
scheid.freq. 500-5000 Hz - 

30 VV max. f 17,50 
Type 3/60 3 vvegs - 
scheid.freq. 500-5000 Hz - 

60 VV max. f 13,50 
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TV-UITGANGSTRANSFORM. 


voor diverse bekende merken 


AT 1118-7 = ZTRO23 ...... yer. 
AT 1118-8 = ZTRO25 ...... f 27,50 
AT 1118-71 = ZTR 023 ...... f 27,50 
AT 1118-81 =: ZTR 025 ...... f 27,50 
AT 2016 = ZTŘ 18/20 .... f2750 
AT 2021 = ZTR 21/21 f 27,50 
AT 2018 = ZTR 18/20 f 27,50 
AT 2020 = ZTR 21/21 f 27,50 
AT 2023 —.ZIr37 f 27,50 
mm — . ............”07 f 27,50 
AT 2021 SPEC. .......... f 22,50 
25 1 AWER EE f 49,50 
Nord-Mende 90: 

525 114-23, 525 113-23, 525 

111-23, 525 140-23, 525 115-23 

p. st. f 19,50 
Kleur AT2051 f 37,50 
Kleur AT2052 f 63,00 
konvergente spoel KTV f 47,50 


Extra speciaal losse HSP-spoelen 

voor 110 en 90 graden units, 

per stuk f 1,00 
HSP-voet voor EY87, m. aan- 


sluitkabels op beeldbuis f 0,75 
Afbuigunit, 110°, Lorentz, type 
AS110-1, nieuw f 11,00 


Blaupunkt hoogspanningsvoet 

met kabels voor KTV f 9,50 
Blaupunkt hoogspanningsunit 

110 graden, typen 

TF2020/9Z, TF2020/102, 


TF2027/22, per stuk f 17,50 
Beeldbuisvoet voor KTV op 
print gemonteerd met relais, R 
+ C's f 4,50 


Telefunken 
AFBUIGUNIT 


AE68/7 - 100 graden 
nieuwste model 
f 13,50 


Graetz Stereo Signaal aangever 
met buis EC92 en neonlampie, 


nieuvv in doos f 2,50 


Verhuis(Auto) Trafo 
0-110-127-210-220-230 V 
100 VVatt 
300 VVatt 


f 15,00 
f 30.00 
f 60,00 
f 120,00 


600 Watt 
1200 Watt 


LANGSPEELBAND 

voor STEREO en MONO 

13 cm - 270 m f 4,75 
18 cm - 540 m f 7,75 
18 cm - 720 m (double pl.) f 12,50 
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SPECIALE SCHAKE- 
LAARS 


1 dek - 2 x 7 standen 

1 dek - 2 X 3 standen, 
breek voor maak. HF ma- 
teriaal 

1 dek -1 x 12 standen + 
draadsteun. HF mate- 
riaal t 4,50 
3 deks - 2 X 3 standen, 
breek voor maak. HF ma- 
teriaal 

Draaischakelaars 

3 deks - 3 moeder - 3 
standen - as 6 mm 

2 deks - 1 moeder - 3 
standen - as 6 mm 


f 3,50 


f 3,25 


f 4,50 


f 2,95 
f 1,10 





Epoxyglas printplaat 
enkelzijdig verkoperd 
afmeting 30 x 12 cm f 2,25 


METALEN INSTRUMENTKASTEN 
CH1 110x 60x45 mm f 
CH2 110x120x45 mm t 
CH3 110x160x45mm f 6,90 
CHA 110x220x45 mm f 
CHS 150x245x90mm f 


SIGNAALLAMPEN 


met en zonder schakelaar 


Neon rood, 220 V f 1,95 
Schakelaar met neon- 
lamp, 220 V f 4,65 
Dubbelsignaallamp, 
rood/wit f 1,75 
Neonlamp, rood, 220 V f 2,50 
Neoniamp in schakelaar 
gebouwd, rood f 5,70 
RELAIS 
Gruner relais 4x wissel, 40009, 
past in Siemensvoet f 4,50 


Kacorelais, 2x wissel, 2950 0 f 3,75 
Eurorelais, 6x wissel, 140 - 380 

- 950 - 2100 9 f 4,50 
Siemens kamrelais, 15 k 

1x wissel; 

1x maak 90 of 700 Q: 6x maak 

700 N of 2 x 40000 

2x wissel - 280 - 700 - 2x 

1100 - 90000 

3x wissel, 2000 N per stuk f 5,50 
4x wissel, 28 - 90 0 

4x maak + 1x wissel, 25 0 


Voet voor Eurorelais f 1,75 
Voet voor Siemens relais in 
print of normaal f 1,45 


Miniatuur relais 1x wissel 2500 

QR contacten 2 A, met stofkap, 

per stuk t 0,25 
per 10 stuks f 2,00 
Reed contacten 

Model Standaard, 5 mm Ø en 

50 mm lang, 3 A - 2500 V con- 

tacten f 3,95 
Reed relais + spoel f 2,95 





NordMende VHF kanaalkiezer 


met PCF80 en PCC88 f 6,00 


VAKANTIE 


25 juni t/m 
17 juli 


f 1,00 
f 0,75 





Ass. soldeerlippen + nietjes 
Sehaalkernen 14 x 8 


NETVOEDING VOOR TRANSIS- 
TOR RADIO'S EN RECORDERS 
220 V - 50 Hz 2 standen 
7-7,3 Ven 7,4- 12 V 


400 mA f 21,50 


RADIO DISTRIBUTIE SCHAKELAARS 
Model A 4 standen en volume- 





regelaar met 100 V aanpassing f 7,50 
BUISVOETEN 

Noval, 9 pens f 0,25 
Miniatuur, 7 pens f 0,25 
Loctal 3 f 0,35 
4 pens AM f 0,40 
Magnoval f 0,35 
Octal-Ker f 0,60 


ALUMINIUM PLAAT 
300x100x1,5 mm 
300x300x1,5 mm 


400x200x1,5 mm 
400x400x1,5 mm 
500x250x1,5 mm 





Laagvolt ELCO's a f 0,50 


UF Spanning UF Spanning 
1 40 40 16 
1 100 47 35 
2 4 50 6 
2 12 50 15 
2,5 16 50 35 
4 10 64 10 
5 8 80 6 
5 15 80 15 
8 4 100 6 

10 15 100 35 

10 35 115 12 

10 64 125 4 

16 40 125 16 

20 15 180 6 

20 64 200 8 

25 30 200 10 

32 3 250 3 

32 6 250 30 

33 50 320 6 

360 12 
470 35 
43A 


Pir 


BOUWSET 2 x 27 WATT STEREO-VERSTERKER, 
MODEL 1972/1973 


NIEUW is de stereo-voorversterker met dual IC vA 739, d.w.z. nog lagere ruis, kleinere overspraak en grotere overstuurbaar- 

heid. R.I.A.A.-karakteristiek binnen 0,2 dB. 

Stereo-versterker met aansluiting voor dynamisch element, tuner, bandrecorder of tapedeck opname en weergave. 

Voorversterkers eindversterkers en voeding in een kast gebouwd. | 

gu WT Son zoals pluggen, knoppen, soldeer, weerstanden, condensatoren, transistoren montagematerialen enz. worden 
jgeleverd. 

Ook de kast wordt bijgeleverd in noten of palissander en heeft de navolgende afmetingen h.b.d. = 8,5 . 33 . 21 cm. 


De frontplaat bestaat uit geanodiseerd aluminium waarin ook de tekst onuitwisbaar is geanodiseerd en voorzien van metalen 
knoppen in dezelfde stijl. 


De prints zijn aan één kant bedrukt met tekst en tekens, die overeenkomen met die in de handleiding. 

Montageopzet is zeer eenvoudig. 40 cm afgeschermd snoer en nog geen meter montagedraad om een complete stereo-ver- 
sterker met voorversterker te monteren spreken voor zich. 

Chassis wordt bijgeleverd, zodat U direct met montage kunt beginnen. De voeding is electronisch (m.b.v. een thyristor) 
ad tegen kortsluiting en de luidsprekeruitgangen kunnen onbelast of kortgesloten worden misbruikt zonder schade aan 
te nichten. 


Zie ook recentie in Radio-Electronica nummer 2 van 1971. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Uitgangsimpedantie 4-16 ohm 
Frequentiebereik 30 Hz — 40 kHz binnen 0,5 dB 
Maximum vermogen 2 x 27 Watt 
Totale vervorming bij 2 x 22 Watt 1/2% voor de hele versterker 
Toonregeling + of — 18 dB bij 50 Hz 
+ of — 21 dB bij 20 kHz 
Ingangsimpedantie dynamisch element 47 kohm — 5 mV 
Brom en ruisniveau gemeten bij 27 Watt uitgangsvermogen, toonregeling recht voor een bandbreedte 
van 10 Hz tot 100 kHz, 
voor kristalingang — 75 dB 
voor M.D.-ingang - 70 dB 
Overspraak bij 1 kHz — 70 dB (beide vanaf M.D.-ingang) 
bij 15 kHz — 62 dB 
Inwendige weerstand van de eindtrap kleiner dan 0,2 ohm. Prijs f 345,00 incl. BTW 


DEZE BOUWSET EN NOG DIVERSE ANDERE ONTWERPEN, OOK VAN BIJPASSENDE LUIDSPREKERBOXEN STAAN DEMON- 
STRATIE-KLAAR AANGESLOTEN. | 

LENCO Stereo Grammofoons: 

L725 met 16 pol. synchroon motor en riemaandrijving compleet met dyn. Lenco element M94 


5 nan (249,00 bijons ............................. f 195,00 incl. BTVV 
B55 met grote voet en stofkap compleet met Goldring G800 element van f 429,00 bij ons . . t 299,00 incl. BTW 
B55 voor inbouw zonder element van f 239,00 bij ons ,, SS aaa f 189,00 incl. BTW 
L75 Op grote voet met stofkap Compleet met Goldring G800 element van f 529,00 bij ons . . . f 358,00 incl. BTW 


L85 Electronisch gestuurde 16 potige synchroonmotor op grote voet en met stofkap, met 
verlichte stroboscoop. Compleet met Goldring G800 Super E element van f 949,00 bij 


545 ”  ““ ——  ... ......................... f 685,00 incl. BTW 
Lenco Pick-Up arm van B55 type L69TA bij ons ........................... f 49,00 incl. BTW 
Lenco Pick-Up arm van L75 type L75TA bijons ........................... f 79,00 incl. BTW 
Goldring element G800 van f 110,00 voor ......... 7 porta ”—........ f 49,00 incl. BTW 
Goldring element G800E van f 21000voor ............................. f 99,00 incl. BTW 
Goldring element G800 Super E van f 300,00 voor ......................... f 159,00 incl. BTW 
Goldring element G850 van f 49,00 voor ............................... f 36,00 incl. BTW 
Lenco Stereo Hoofdtelefoon K104 van f 99,00 bij ons ........................ f 64,00 incl. BTW 
Thorens TD150 Mark Il AB, compleet met Ortofoon F15S Super element voor slechts . ..... f 450,00 incl. BTW 
Armstrong versterker „Beste versterker uit de middenklasse’ (Zie consumentengids) van 
57— su.) emee on de se 7 —— —“ -—............... f 555,00 incl. BTW 
ELEKTRONIKA 2000 2x27 Watt versterker volgens ons de beste versterker uit de midden- 
klasse, komt u allen gaarne luisteren compleet ........................... f 445,00 incl. BTW 
COSMO 2x10 Watt Stereo Versterker: 
Fabrieksgegevens: 


Muziekvermogen 2x12 Watt; Sinus Power 2x10 Watt (3% totale distorsie); Physiologische 
volume regeling; Lage tonen + 9,5 dB bij 100 Hz; Hoge tonen + 16 dB bij 10 kHz; Balans 
regeling/Stereo-mono schakelaar; MD voorversterker 1 mVs/cm; 

Kristal en Tuner ingang 100 mV; 

Signaal ruisverhouding 60 dB; Formaat 32 x 24,5 x 7,5 cm (laag model); 

Houten kast met metalen front; Gewicht 3,7 kg; Prijs . ...................... f 60,00 per kilo incl. BTW 
COSMO boxen 8 ohm, 10 Watt, 2-weg systeem, 48 cm hoog, 30 cm breed, 22 cm diep ..... f 95,00 per stuk 
COSMO Stereo draaitafel op voet met stofkap, toonarmlift met siliconenrem, uitschakelbare 

afslag mechanisme, lichtgewicht aluminium toonarm met Lenco M94 dynamisch Stereo ele- 

en er CREE —57.:.”--. f 148,00 incl. BTVV 


Bestelling boven f 500,— vvorden franco huis geleverd. 

Bij postorders beneden f 25,- wordt f 5,— extra als administratiekosten berekend. 
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met f 3,50 porto- en aantekenkosten. 
Alle prijzen mits anders vermeld, zijn inclusief BTW. 

MAANDAG GEHELE DAG GESLOTEN. 


ELEKTRONICA 2000 GENTIAANPLEIN 21 AMSTERDAM NOORD TEL. 020 - 69321 


EL EET! (lee) SOU 


AZ 


St. Antonius Ziekenhuis 
Utrecht 


Voor onze afdeling MEDISCHE ELEKTRONICA zoeken 
wij een 


elektronicus 


wiens taak voernamelijk zal liggen op het gebied van 
onderhoud ven haemodialyse apparatuur en elektroni- 
sche apparatuu: op onze afdeling NUCLEAIRE DIAG- 
NOSTIEK. 

Voor deze funktie zoeken wij een medewerker met als 
opleiding N.E.R.G. elektronicamonteur of elektronica- 
monteur V.E.V. 


Leeftijd vanaf 21 jaar. 
Enige ervaring strekt tot aanbeveling. 


Solticitatiebrieven met opgave van opleiding, leeftijd 
en ervaring en onder vermelding van nr. 7245 te richten 
aan de afdeling Personeelszaken van ons Ziekenhuis, 
Jan van Scorelstraat 2 te Utrecht. 


voor hef Ministerie van Binnenlandse Zaken 


elektronicatechnicus 


of 


radiotechnicus 





ERRÉTJES 


90 cent per regel 


Abonnees éénmaal per jaar 


de eerste 3 regels gratis 
Administratiekosten f 0,60 





Aangeboden 


Aankomend NERG-mon- 
teur heeft WERKPLAATS 
met meetapparatuur voor 
alle werkzaamheden. Gro- 
te en kleine orders. Tel. 
045-254499. 


FAC-SIMILE app. (weer- 


kaarten schrijver). Geheel 
compl. i.pr.st. met doc. en 
80 rollen papier. Toorop- 
straat 215, tel. 32533, Nij- 
megen. 


Wegens omstandigheden 
te koop als nieuw 1 Engel- 
Löter 60 W - f 25,-. 1 Multi- 
tester KEW 66 - f 75,-, en 
enkele jaargangen Radio 
Electronica 1969 t/m '71. 
Brieven onder nr. RE 2109. 


Taak: leiding geven aan een kleine groep technici belast met 
onderhoud, modificatie en installatie van radiotechnische 


en audiotechnische apparatuur. 


Vereist: diploma Elektronica-technicus NERG of Hoger Radio- 
technicus PBNA en ervaring op het gebied van radiotechniek. 


Leeftijd: 35-40 jaar. 


Standplaats: ‘s-Gravenhage. 


Salaris max. f 2005,- per maand. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacaturenummer 
2-3858/1385 (in linkerbovenhoek van brief en enveloppe) zenden 
aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 


‘s-Gravenhage. 


AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6/2 % vakantie- 


uitkering. 
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Nieuwe OSCILLOSCOOP 


Philips BEMOO3. Band- 
breedte 0-7 MHz, 20 mV/div 
en getriggerde tijdbasis. 
Met handboeken, meetka- 
bel en bijbehorende venti- 
latorkast, waarin twee kort- 
sluitvaste voedingen 0-30 
V f 950,-. Tel. 070-857282. 





Een prof. STEREORECOR- 
DER PRO35 met documen- 
tatie en mono-koppen. De 
recorder verkeert in staat 
van nieuw. Snelheden: 19 
en 38 cm/sec. Te bevr. Sj. 
S. Osinga, Zuidkade 29, 
Drachten, tel. 05120-2963. 


JAARGANGEN RE 1 t/m 18, 
bijna geheel compleet. 
f4,- per jaargang. Tel, 
02968-3672. Na 6 uur. 


Wegens opheffing aange- 
boden B & O PLATENSPE- 
LERS met ingebouwde ver- 
sterkers, type Beogram 
1500 vanaf 1 450,-. Na 18 
uur tel. 040-23916. 


4 stel TOONPANELEN tor- 
gel) 7 d. excl. toonspoelen 
en transistoren. E. v. “t Hof, 
Oosteindervveg 47, Nun- 
speet. 





Gevraagd 


SENIOR RADIOTECHNI- 
CIAN, 28 years, working 
with VHF-FM, HF-SSB and 
AM mobil and fixed com- 
munication equipment as 
welt as telephone exchan- 
qe, carrier and associated 
equipment, for oil compa- 
ny in the Middle-East is 
looking for an other job. 
Please letters to RE 2106. 





Wie, in omg. R'dam ‘heeft 
de GEIGERTELLER uit RE 
van 1 juni 1971 gebouwd. 
T. Y. Steensma, Berghui- 
zerweg 152, Apeldoorn. 


Te koop gevraagd BEELD- 
BUIS 16AWP4 Telefunken. 
Tel. 03463-2072, Huygens- 
laan 57, Soesterberg. 


HTS-er zoekt BIJVERDIEN- 





‚STE. Bijv. lay-out prints 


montage, o.i.d. H. Vrielink, 
Margijnenenk 14, Deven- 
ter. 





DUBBELSTRAAL-OSCIL- 
LOSCOOP met gelijkspan- 
ningsversterkers en min- 
stens 15 MHz bandbreedte. 
Prins Frederiklaan 211, 
Leidschendam. 





Elektronicus vraagt THUIS- 
WERK. Br. onder nr. RE 
2108. 


45A 


Fed 


S 


46A 


Rijksuniversiteit Groningen 


Bij de Centrale Diensten der Rijksuniversiteit kan wor- 
den geplaatst 


een Film- en Televisie- 
geluidstechnicus, 


die zal worden belast met het bedienen van (zowel in 
de studio als op locatie) en het, onder toezicht van de 
chef technische dienst, onderhouden van de bij de film- 
en televisie-afdeling aanwezige geluidsopname- en 
weergave-apparatuur. Het diploma Radio-technicus 
NERG of gelijkwaardige opleiding vereist. Ervaring op 
het film- en/of televisieterrein strekt tot aanbeveling. 


Salaris, afhankelijk van opleiding, leeftijd en ervaring 
tot max. f 1319,- bruto per maand. Bij gebleken ge- 
schiktheid is t.z.t. uitloopmogelijkheid naar een hoger 
salaris aanwezig. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van de 
afd. Personeelszaken, Postbus 72, Groningen. 


PERKIN-ELMER NEDERLAND N.V. 


dochteronderneming van 
THE PERKIN-ELMER CORPORATION 
Norvvalk/Connecticut 


zoekt voor uitbreiding van haar Service Afdeling een 


Service Engineer 


Zijn taak zal bestaan uit het repareren en installeren van 
wetenschappelijke instrumenten door geheel Neder- 
land, zoals Infrarood Spectrofotometers, Atomaire 
Absorptie Spectrofotometers, Gaschromatografie ap- 
paratuur, enz. 


Voor deze functie gaan onze gedachten uit naar een 
jongeman van ongeveer 25 jaar met een gedegen ken- 
nis van de elektronica op bijvoorbeeld H.T.S.-niveau. 
Het bezit van rijbewijs B-E is noodzakelijk. Standplaats 
van de Service Afdeling in Delft. 


Wij bieden de juiste man voor deze functie: 

Training op onze fabrieken in het buitenland, afwis- 
selende werkzaamheden, goede honorering en alle 
gebruikelijke sociale voorzieningen. 


Sollicitanten kunnen zich wenden tot: 


PERKIN-ELMER NEDERLAND N.V. 
Postbus 76, Delft - 015-35916 





NEDERLANDSE OMROEP STICHTING 


Voor het leiden van de werkzaamheden, verbonden aan het onderhoud van de elektro- 
technische installaties en apparatuur, zijn er bij de TECHNISCHE DIENST TELEVISIE 


enkele vakatures voor 


Elektrotechnici 


Om deze funktie met sukses te kunnen vervullen, zullen de aan te stellen technici aan 


de volgende eisen moeten voldoen: 


— een goede elektrotechnische kennis (MTS-niveau) 

— enige bekendheid met elektrotechnische regelinstallaties 

— ervaring in het leiding geven aan een groep medewerkers 

— inzicht in de organisatie en planning van de werkzaamheden 


Een psychologische onderzoek kan deel uitmaken van de selektieprocedure. 


Indien U aan bovengestelde voorwaarden kunt voldoen, zien wij gaarne Uw schriftelij- 
ke sollicitatie tegemoet onder nr. TT/8 afd. Personeelvoorziening, Postbus 10 te Hil- 


versum. 
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NEDERLANDSE OMROEP STICHTING 












bi) de TECHNISCHE DIENST RADIO zijn plaatsingsmogeliikheden voor een 
Etektronikus (leeftijd max. 30 jaar) 


die de beoordeling en ontwikkeling van audiofreguente studioapparatuur tot zijn taak 
zal krijgen. 

Voor een goede vervulling hiervan gaan onze gedachten uit naar een hoger elektroni- 
kus die bij voorkeur ervaring heeft in de audiotechniek. 


Radio-technisch assistent seetija max. 30 jaar) 


voor de ontwikkeling van radiofrequente apparatuur. 
Deze funktie zien wij gaarne vervuld door een radiotechnikus NERG. Ervaring in de 
hoogfrequent-techniek strekt tot aanbeveling. 


Belangstellenden kunnen een schriftelijke sollicitatie, onder vermelding van RT/5 en FE 
met opgave van de funktie waarnaar de voorkeur uitgaat, zenden aan de N.O.S.-afd. il 


Sege 


Personeelvoorziening, Postbus 10 te Hilversum. EEN 


Büusudşe 
we 





Het team, dat het onder- 
FAIR [2 İ bəl C5 İ O N houd verzorgt, heeft daar- 

om versterking nodig van 
een 


DATA PROCESSING HOLLAND NM Customer engineer 


die de kans wil benutten 
mee te groeien in onze snel 
expanderende onderne- 
ming. 
Hij heeft: e een opleiding resp. prak- 
tijkervaring electronica 
e een gezonde mate van 
zelfstandigheid 
e een methodische aan- 
pak 
e soepele, op service af- 
gestemde omgangsvor- 
men 
e een enthousiaste inzet 
Wij bieden: e een adequaat honorarium 
e goede sociale voorzie- 
ningen, w.o. 
e opname in het pensioen- 
o fonds 
Eigenhandig geschreven 
brieven te richten aan de 
CUSTOME directie van de N.V., Post- 
H ENGIN EER bus 149 te Haarlem, t.a.v. 
de heer J. Landwier. 
) Vertrouwelijke behande- 
Over optisch leven gesproken: ling wordt gegarandeerd. 
Farrington vond de eerste sleutel tot deze snelle en feilloze overbrenging 
van gegevens naar de computer. FARRINGTON 


O.C.R. of wel Optical Character Recognition wint meer en meer veld. Het 
aantal optische lezers groeit. 
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Ter uitbreiding van de elektronische dienst van onze 
bedrijfstechnische afdeling vragen wij in verband met 
de snelle toename der werkzaamheden een 


ELEKTRONICUS 


Vereisten: 





` Med s m SEE 


— het getuigschrift Middelbaar Electronicus P.B N.A. 
of gelijkwaardig diploma en studerend voor Hoger 
Electronicus; 

— goede kennis van de sterkstroomtechniek; 

— leeftijd 25-35 jaar. 


FUNCTIE-INFORMATIE: 


De elektronische dienst is onder meer belast met het 
onderhoud van automatische gegevens verwerkende 
installaties voor de hoofdafdeling distributie. 

Diverse schakelingen, nodig om apparatuur onderling 
te koppelen, moeten worden ontwikkeld. 

Om een effectief beleid te kunnen blijven voeren, dient 
de marktontwikkeling op dit gebied nauwlettend te wor- 
den gevolgd. 

De aan te stellen medewerker zal als groepsleider deze 
werkzaamheden moeten uitvoeren en begeleiden. 


Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van num- 
mer 023 en voorzien van een recente pasfoto, kunt u 
richten aan de afdeling personeelszaken van onze 
maatschappij te Zwolle. 







N.V. Electriciteits-Maatschappij 
IJsselcentrale 


Postbus 80 - Telefoon 05200 - 10811 - Zwolle 
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KEMET verreweg het beste... 








SCH 
ps E 
RL Stee, verreweg het beste 
ER of u nu TV kijkt, 
de KEEL een rekenmachine bedient, 
. j “deelneemt” aan maanexpedities, 
EA, of zelf produceert, 
S i 
f Kemet kondensatoren , 
zijn gewóón een begrip. Nn! SW — 
| Vn Gerd gan 
ei. “n sD ae — 
cd 
HERMETIC SEAL 0,0023-1000 uF 
militaire en professionele toepassingen 6-125 VDC 
an 
EPOXY 0,001 -330 uF 
general purpose toepassingen 2-50 VDC 
WET 1,7-560 uF 
ultra-professionele toepassingen 6-125 VDC 
CHIPS 0,1-100 uF 
İ hybride schakelingen 4-50 VDC 
rel 
951 
k KERAMISCHE KONDENSATOREN 
CK05 -06-12 t/m 16 10 pF-3,3 uF 
, militaire en professionele toepassingen 50-200 VDC 
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CHIPS 


hybride schakelingen 


TT. ME A 


Documentatie op aanvraag 
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laboratorium voor 


10 pF -0,33 uF 
50-100 VDG 


electronentechniek 


hollantlaan 22 utrecht 
tel 030-884214 telex 47388 
rue picard (str) 202-204 brussel 
tel. 02-26.89.61 telex 22201 
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RCA COS/MOS in a nutshell: 
heeft nog minder nodig dan TTL 
(3 volt is genoeg) 





Dit is slechts één van de voordelen die de 

nieuwe RCA generatie Integrated Circuits u 

biedt. Het is nu ook mogelijk betrouwbaarder 

hogere orde circuits te produceren. Dit heeft 

RCA COS/MOS op TTL voor: 

e Groot voedingsspanningsbereik 3-15 V 

— (1,3 V voor spec. typen) 

e Noise margin typical 45% van de voedings- 
spanning 

ə Nanowatt statisch vermogensverbruik 
(10nW voor gates) 

e Hoge fan-out (> 50) 

e Zeer goede temperatuursstabiliteit (1,5°/o 
over — 55° C tot + 125? C) 

ə Hoge ingangsimpedantie (ca. 1017 Ohm) 


Afd. Elektronica İnelco Nederland nv 


Inelco Belgium nv/sa 


e Lage uitgangsimpedantie, ca. 800 Ohm, voor 
zowel logische 1 als 0 

RCA COS/MOS zal goedkoper zijn dan u 
denkt. Onlangs zijn de prijzen met 40% 
verlaagd. Er zijn reeds 50 typen COS/MOS 
Integrated Circuits door RCA op de markt 
gebracht; o.a. gates, flip-flops, buffers, multi- 
plexers, memories, statische en dynamische 
shiftregisters, counters en full-adders, zowel 
in keramische als in plastic behuizing. Zij 
vormen de nieuwe generatie Integrated Cir- 
cuits, voor nieuwe toepassingen. Uw toepas- 
singen. 

U komt alles over RCA COS/MOS te weten 
door ons even te schrijven of te bellen. 


di 





Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 1666 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02-600012 
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